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1. Skor ako zacnete s navrhom plochej strechy...
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Jednoplastova strecha na betdnovej
nosnej konStrukcii (obr. 1)

Jednoplastova strecha
na trapézovom plechu (obr. 2)
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Jednoplastovd strecha na drevenej
konstrukcii (obr. 3)
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Bezpecnostné odvodnenie
poistnym prepadom (obr. 4)
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Poziadavky pre navrhovanie plochych striech

* Plocha strecha je stavebna konstrukcia nad vnutornym prostredim, vystavena
priamemu pdsobeniu atmosférickych vplyvov a podielajuca sa na zabezpeceni
pozadovaného stavu v podstresi.

* Plocha strecha je ta, ktora nema sklon stresnej roviny vacsi nez 5°.

 Min. sklon pre ploché strechy sa odporuca 2 % v ploche a 1 % v uzlabi

* Strechu navrhujeme tak, aby pocas svojej Zivotnosti odolavala mechanickému

a dynamickému namadahaniu. Dovoleny staticky tlak na izolacie max. (7-10) % o,,.

Strecha nesmie prepustat vodu ani vlhkost do stresnej konstrukcie.

Strecha musi spliiat tepelnoizolaéné poZiadavky STN 73 0540 : 2002.

Strecha sa navrhuje tak, aby odolavala koréziam, chemickym, biologickym,

elektromagnetickym a atmosférickym vplyvom.

Akusticke vlastnosti strechy kontrolujeme vypoctom vzduchovej nepriezvucnosti

s dodrzanim hygienickych poziadaviek na hluk podla STN 73 0532.

Projektovy navrh strechy musi plne a jednoznacne urcit materialove, technologicke,

konstrukené i prevadzkoveé rieSenie strechy.

Dalej je treba uviest rozmery a sklony streénych ploch, spdsob odvodnenia,

poistné odvodnenie pomocou chrlicov plniacich funkciu pri upchati vaitornych

vtokov, prestupy, predpisat skladbu vrstiev vratane ich hrubok a potrebnych
fyzikalnych udajov. Dalej je treba popisat rieSenie dilatacii, spdsob kotvenia, vykreslit
detaily vSetkych atypickych miest, zohladnit zataZenie bodové a plosné na stre$ny
plast, navrhnut prevadzkove rieSenie strechy, vratane spdsobu udrzby a oprav

a s ohladom na povinné bezpecnostné opatrenia a zivotnost strechy.

Pri pouziti parotesnej zdbrany je nutné pouzivat dvojstuptiové vpusty tak, aby bola

odvodnena i parozabrana poc¢as montaze.

Kazda odvodriovana strecha by mala byt osadend min. dvomi odtokovymi miestami

(neplati pre podstresne zlaby).

Oblast vtoku musi byt zapustena min. 5 mm pod rovinu susediacej hydroizolacie

plochej strechy.

* Vzdialenost vtokov od atik a od rozvodia stre$nych pléch by nemala prekro¢it 15 m.

Bezpecnostny prepad umiestiiujeme pri odvodiiovanom uzlabi v najnizSom mieste

hydroizoldcie u atiky s prevySenim o predpisant vysku.

Vzdialenost vtokov v Zlaboch alebo uzlabiach od ich koncov alebo rozvodia v tychto

zlaboch ¢i uZlabiach by nemala prekrocit 15 m.

 V pripade nebezpecenstva zamizania vtokov alebo Zlabov je mozné tieto prvky
vyhrievat, zasadne sa pouziva bezpecéne nizke napatie 24 V.

Ukazky vyspadovania striech doskami
Rockwool ku vpustiam (obr. 5)

Poziadavky na
navrhovanie plochych
striech riesi:

STN 73 1901 — Navrhovanie striech
STN 73 0540 — Tepelna ochrana
budov

STN 73 0035 a STN 73 0035/a —
ZataZenie stavebnych konstrukeif
STN EN 1991-4 — ZataZenia
konstrukcif

STN 92 0201 — Poziarna bezpecnost
stavieb. Zakladné ustanovenia

STN 73 3610 — Klampiarske prace
stavebné (zmena 1-11/97, 2-7/98)
STN 73 0532 — Akustika, ochrana
proti hluku, poZiadavky

STN EN ISO 6946 — Tepelny odpor
a sucinitel prestupu tepla — vypoc-
tova metoda

Pravidla na navrhovanie a zhoto-
vovanie striech — Cech strecharov
Slovenska

Zakladné poziadavky
na bezpecnost
a vlastnosti
plochych striech
Plocha strecha musi byt
navrhnuta a zhotovena tak,
aby bola pri reSpektovani
hospoddarnosti vhodnd na
urc¢ené pouitie a aby zaroven
plnila zakladné poziadavky,
ktorymi su:
» mechanickd odolnost
a stabilita
* poZiarna bezpedénost stavby
» ochrana proti hluku
* bezpecnost pri pouzivani
* Uspora energie a ochrana
tepla



2. Navrh a posudenie

tepelnej izolacie stresnej konstrukcie

Normové poziadavky na ploché strechy

Poziadavky STN 73 0540

Normové hodnoty

Minimalna hribka
tepelnej izolacie*
(pozZzadovana/odporiéanad)

Uy [W.m-2.K-1]
Pozadovana Odporuc¢ana
Plocha strecha 0,24 0,16
Celoroépé mnoéstvp skondenzovanej vodnej pary 010
vo vnutri konstrukcie v kg/m?/rok (Gy,) — max. '
Relativna vnutorna vlhkost vzduchu (o)) 50 %

A. na trapézovom plechu
180 /260 mm
B. nad beténovym stropom
160 /240 mm

Tabulka ¢. 1
* Pozn: bez uvaZovania vplyvu ostatnych
vrstiev na sucinitel prechodu tepla.

Odporiucané materidly pre ploché strechy

Nazov

Dosky
Monrock MAX E

U, = sucinitel prechodu tepla (W.m2.K-1)
Vnutornd teplota vzduchu 0,; = 20 °C
Vonkajsia teplota vzduchu 0, = -15 °C
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Popis

Pevnd dvojvrstvova tuhd doska.
Tuhd horna vrstva zaistuje vyni-
kajucu odolnost voc¢i mecha-
nickému namahaniu.

Vysoké bodové zataZenie.

Velmi dobré mechanické vlastnosti.
Riesenie s jednou vrstvou Setri
naklady.

Pre neprerusSované vykurovanie je stanovend bezpecnostna
teplotnd prirdzka 6y = 0,5 °C.
Skondenzovand voda nesmie ohrozit stavebnu konstrukciu.

Parametre

Hribka dosky: 60-240 mm
Rozmery: 600 x 1 000 mm
600 x 2 000 mm

1 200 x 2 000 mm

Ap=0038Wm'! X!

Bodoveé zatazenie Fp > 600 N
Napatie v tlaku 6, > 40 kPa
Pevnost v tahu 6, > 10 kPa

Dosky
Hardrock MAX

T
i

Pevna dvojvrstvova tuha doska.
Extrémne tuha horna vrstva za-

istuje vynikajucu odolnost voci
mechanickému namahaniu. Velmi
vysoké bodové zataZenie. Vynikajuce
mechanické vlastosti. RieSenie

s jednou vrstvou Setri naklady:.

Hribka dosky: 50-160 mm
Rozmery: 600 x 2 000 mm
1 200 x 2 000 mm

Ap = 0,040 Wm'! K1

Bodové zatazenie Fp > 800 N
Napatie v tlaku 6, > 70 kPa
Pevnost v tahu 6, > 10 kPa

Dosky
Megarock MAX

Pevnd jednovrstvova tuha doska.
Extrémne tuhd hornd armovand 3mm
vrstva cementu zaistuje vynikajucu
odolnost vo¢i mechanickému
namahaniu. Vynikajuce mechanické
vlastnosti. Pre koridory, chodniky;
pochddzne mezistresne zlaby

a pre terasy (pod dlazbu na terce).

Hribka dosky: 60-160 mm
Rozmery: 1 000 x 1 200 mm

Ap = 0,040 Wm™! K!

Bodové zataZenie Fp > 1 800 N
Napatie v tlaku 6,7 > 80 kPa
Pevnost v tahu 6,,,; > 15 kPa

Dosky
Dachrock

Pevna jednovrstvova tuha doska.
Polotovar pre spadove vrstvy,
spadové Kliny, protispadove

a atikoveé Kliny systemu ROCKFALL.
Velmi dobré mechanicke
vlastnosti.

Hribka dosky: 40—-80 mm
Rozmery: 600 x 2 000 mm
1200 x 2 000 mm

Ap = 0,041 Wm! K!
Bodové zataZenie Fp > 550 N
Napatie v tlaku 6,5 > 70 kPa
Pevnost v tahu 6,,,; > 15 kPa

Dosky
F-Rock ND

Dosky
F-Rock HD

Polotuha jednovrstva doska.

Uréena do plochych striech

s kombindciou tepelnoizola¢nych
materidlov. Zabezpeci ochranu
horlavych ¢asti strechy proti rychle-
mu vzplanutiu a v pripade oboj-
strannej ochrany horlavych tepelnych
izolacil aj zatriedenie tychto typov
striech do triedy Broor (t4).

Hribka dosky: 20, 30, 60 mm
Rozmery: 600 x 1 000 mm

Ap = 0,037 Wm! X!
Napatie v tlaku 6,5 > 20 kPa

Hribka dosky: 20, 30 mm
Rozmery: 600 x 1 000 mm

Ap = 0,039 Wm! X!
Napatie v tlaku 6,5 > 30 kPa

Tabulka ¢. 2




Navrh a posiudenie tepelnej izolacie streSnej konstrukcie

1. Pri konsStantnej hrubke tepelnej izolacie

S

obr 6 .= +20 °C, ¢, = 60 %
Zelezobeténovy strop

Hydroizolacia 5 mm
MONROCK MAX E 160 mm
Parotesna zabrana (lepené/zvarané spoje) rq >100 m
Zelezobeténovy panel hribky 200 mm

Sucinitel prechodu tepla U=0,24 Wm=2K!

0, = -15°C

obr. 8 0, = +20 °C, ¢, = 50 %
Trapézovy plech

Hydroizolacia 5 mm
MONROCK MAX E 180 mm
Parotesna zabrana (lepené/zvarané spoje) rqg >100 m
Trapézovy plech 160 mm

Sucinitel prechodu tepla U=0,24 Wm2K!

Konstrukcia spifia poZiadavky
STN 73 0540-2 Uy, pozadovany 0,24 W.m2.K

Kotvenie povlakovej hydroizoldcie
(obr. 10)

Montdz spddového systému (obr. 11)

0, = -15°C
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obr. 7 8, = +20 °C, ¢, = 50 %
Hydroizolacia 5 mm
MONROCK MAX E 240 mm
Parotesna zdbrana (lepené/zvarane spoje) rq >100 m
Zelezobeténovy panel hrubky 200 mm

Sucinitel prechodu tepla U=0,16 Wm2K!

0, =-15°C

obr. 9 0,,= +20 °C, ¢, = 50 %
Hydroizolacia 5 mm
MONROCK MAX E 260 mm
Parotesna zabrana (lepené/zvarane spoje) r4>100m
Trapézovy plech (hr. max. 1 mm) 160 mm

Sucinitel prechodu tepla U=0,16 Wm2K!

Konstrukcia spliia poZiadavky
STN 73 0540-2 Uy pozadovany 0,16 W.m2.K

MontdZ tepelnoizolacného suvrstvia
pri atike (obr. 12)



2. Pri premennej hrubke tepelnej izolacie

2. 1. Presnym vypoétom

Pokial je v konstrukeii strechy pritomna vrstva s premennou hrubkou izolédcie a zmeny v hrubke ovplyvnia hod-
notu sucinitela prechodu tepla, tak sa sucinitel prechodu tepla meni po ploche konstrukcie. Premenny sucinitel
prechodu tepla je moZné nahradit jedinou hodnotou ziskanou integraciou premennej hodnoty cez celu plochu
konstrukcie. Zmeny v hrubke tepelnoizola¢nych vrstiev je potrebné vo vypocte sucinitela prestupu tepla zohlad-
nit. STN EN ISO 6946 uvadza v prilohe C vypoctovu metddu na skosené vrstvy zloZené z rovinnych klinovitych
pléch a postup vypoctu.

1) KonsStrukcia sa rozdeli na ¢asti, ktoré sa liSia tvarom a/alebo sklonom
(jednoduché klinové plochy)

2) Vypoctita sa suéinitel prechodu tepla U; pre kaZdu ¢ast podIa vztahov uvedenych
v STN EN ISO 6946

3) Zo sucinitelov prechodu tepla jednotlivych ¢asti alebo ¢iastkovych pléch sa nakoniec vypocita
sucinitel prechodu tepla streSnej konstrukcie ako celku

1) Priklad rozdelenia konstrukcie (napr. strechy) na samostatne ¢asti:

T T
! !
! 1
! !

Doplnkové rozdelenie umoznujliice pouZitie vztahov
na vypocet U pre Ciastkové skosené vrstvy podla
(obr. 13) (obr. 14) (obr. 15) STN EN ISO 6946 (obr. 13, 14 a 15)

2) Vztahy pre vypocet sucinitela prechodu tepla jednotlivych ¢asti alebo ¢iastkovych pléch konstrukcie
(plati pre sklony do 5 %) su uvedené v dalSom texte. Znacenie je spolocné pre vsetky pripady:
* Roje odpor pri prechodu tepla konstrukcie okrem skosenej vrstvy (v hodnote Ro musia byt riadne
zapoc¢itané vzduchové a nehomogénne vrstvy).
* R, je tepelny odpor vypocitany zvlast pre kazdu ¢iastkovu ¢ast podla vztahu:
Ri=d:/ 7\.1
d, je hrubka skosenej vrstvy v najvysSom bode
A1 je sucinitel tepelnej vodivosti materialu skosenej vrstvy

a) pravouhla plocha d,

U= %1 : ln(1+%)

l c) trojuholnikova plocha, najtensia vo vrchole

15 0= (-8 ()]
b) trojuholnikova plocha, najsilnejsia vo vrchole Idl
v=2 [(1+8) m(1+3)-1] v

Ro

(obr. 17) (obr. 18)
3) Vypocet vysledného sucinitela prechodu tepla U = X(U; . A;) / A
2. 2. Jednoduchy postup

Najrychlej$im a najspolahlivej$im postupom je posudit skladbu v najmens$ej hrubke (Ro, resp. Uo).
Pokial vyhovie tu, vyhovie skladba strechy (resp. hrubka izolacie) v celej ploche.



3. Poziarna bezpecnost plochych striech
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StreSna konsStrukcia pouZivajuca dvojvrstvovy izolacny materidl Monrock MAX E pri testovani podla STN EN 1365-2 (obr. 19)

Ploché strechy médzu vyznamnou mierou prispiet k Sireniu
poziaru. Poziare, pri ktorych sa vznietili 1 ploche strechy, sa
radia medzi najnebezpecnejsie ni¢ivé poziare s najvacsimi
Skodami vobec. Plochych streSnych konstrukeii sa tykaju
dva moZné scenare priebehu poziaru:
» Poziarna odolnost: schopnost strechy zachovat

si svoju celistvost, unosnost a izola¢né vlastnosti

v pripade poziaru vnutri budovy.
» Vystavenie vonkajSiemu poZiaru: schopnost strechy

zamedzit Sireniu poziaru po povrchu strechy alebo

skrz stre$nu konstrukciu v pripade poZiaru priamo

na povrchu strechy alebo v jeho blizkom okoll

Vznietenie zhora je povazovane za hlavny zdroj poZiarov
pochadzajucich zo strechy; naproti tomu poziarna odol-
nost strechy zospodu je Uplne zasadna pre to, aby osoby
zdrziavajuce sa vnutri mali dostatok ¢asu na opustenie
budovy. Na zachranu 0s6b a majetku z budovy je treba
dostatok ¢asu; zachranne timy maju najvacsie obavy z
toho, &1 tony a tisice Stvorcovych metrov materialu nad
hlavou odolaju tepelnej zatazi — a na ako dlhu dobu a ¢i
sposobia flashover.

[zola¢ny materidl v streSnej konstrukcii je spravidla prave
tym, ¢o znaénou mierou ovplyviiuje spravanie celej stres-
nej konstrukcie, tj. kolko dymu sa pri poziari uvoliiuje,
kolko salajucich kvapiek pada nadol a kolko poruch
najroznejsieho druhu sa vyskytuje — a ako dlho po vzniku
poZiaru.

Poziarna odolnost

PoZiarna odolnost strechy vSeobecne vzaté znamena, ako

dlho konétrukcia spliia tieto kritéria:

* R: Nosnost (dosiahnutie urc¢itej deformacie a rychlost,
s akou k nej dochadza, pripadne kompletné zrutenie
strechy)

 E: Celistvost (plamene alebo otvory urcitej velkosti)

* It Izolacia (prekro¢enie urcitej teploty na hornom
povrchu strechy)
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K tymto oznaceniam sa dalej uvadza doba (v minutach),
po ktoru su prislusné kritéria splnené.

Stresné konstrukcie na ocelovom plechu pri pouZiti
dvojvrstvového izolaéného materialu Monrock MAX E
dosahuju dlhé ¢asy poziarnej odolnosti podla klasifikacie
europskej normy STN EN 13501-2 pri testovani podla
STN EN 1365-2.
Klasifikdcie poZiarnej odolnosti REI 30 aZz REI 60
su k dispozicii pre tieto situdcie:
» Hrubka ocelového plechu 0,75-0,88 mm.
¢ Jedno alebo dvojvrstvova izoldcia Rockwool s hrubkou
160 mm az 240 mm.
* ZataZenie snehom vo vSetkych pripadoch az do 4 kN/mz.
* Rozpatie az 7 m (v zavislosti na snehovej oblasti
a uzitoénej statickej unosnosti strechy).
Ak je treba v triedach REI 30 az REI 60 uvazovat s inymi
situdciami, mozno ich vyhodnotit individudlne.
Podrobnosti budu zaslané na vyziadanie. Vaésina uve-
denych vysledkov bola dosiahnutd pre druhu snehovu
oblast (1,0 kN/m? statického zataZenia) s rozpatim 6 m;
mozno ich prepocitat i pre dalsie kombinacie zataZenia
snehom, rozpatia a uzitoéné statické zataZenia. Vysledky
platia pre bezné hydroizoldcie z bitumenu alebo félie.
Pre $pecidlne pripady mame k dispozicii stresné skladby
s poziarnou odolnostou REI 60 minut.

Vystavenie vonkajSiemu pozZiaru

Eurdpska metodika ENV 1187 obsahuje Styri spbsoby
testovania na vyhodnotenie parametrov strechy vystave-
nej tepelnému zatazeniu zhora. Vysledky su klasifikovane
podla STN EN 13501-5 a st opatrene indexami (t1) az (t4).
Pri testovani je strecha vystavena kombinovanému pdso-
beniu plamena, tepelného toku a boéného vetra. Ploché
strechy opatrené tepelnou a akustickou izolaciou Rockwool
Monrock MAX E a Hardrock MAX spadaju do najlepsich
moznych tried — Bgoor (t3) a Broor (14).

(triedy tl a t2 sa tykaju skér povrchovych Uprav nez
samotnej konstrukcie strechy ako celku).



Vysledky skusok (t4) platia pre sklon 0 — 70°, strechy s izo-
laciou o hrubke aspor 70 mm a pre rézné typy nehorla-
vych podkladov: ocelové plechy, betonové nosné konstruk-
cie, alebo i dreveny podklad za urcitych podmienok.
Vysledky skusok (t3) platia pre sklony striech do 10°

a pre hrubky izolacie 160 mm a viac a vSetky podklady
bez obmedzenia (drevené debnenie, panely na baze dreva
— OSB apod., betén a trapézovy plech). Vysledky (t3) 1 (t4)
platia pre bezné hydroizolacie z bitimenu alebo PE (TPO)
a PVC-P fdlie na izola¢nych doskach Rockwool.

Ploche strechy opatrene izola¢nym materidlom Rockwool,

z ktorych vietky spltiaju triedu reakcie na oheti Al podla
STN EN 13501-1, nie je treba dalej konstrukéne ani techno-
logicky upravovat, aby boli dosiahnuté a udrzané uvadzané
Klasifikacné osved¢enia poziarnej odolnosti; nehorlavost
samotmého materialu je sama o sebe zarukou poZiarnej
bezpecnosti celej strednej konstrukcie. Podrobnosti ku kla-
sifikaénym osved¢eniam poZiarnej odolnosti zaSleme na
poZiadanie. Stre$né dosky Rockwool Monrock MAX E maju
Klasifikaciu Al podla STN EN 13501-1 s nulovym Sirenim
poziaru. Pouzitim produktov Rockwool sa vyrazne zvySuje
poZiarna odolnost stavebnych sucasti

& b A Tl
Materidl Monrock MAX E vykazuje vysoku poziarnu odolnost
pri testovani podla EN1365-2 po dobu 34 az 62 minut — bez
vyznamnej zmeny hribky alebo zndmok poskodenia (obr. 21)

Bezpecnost navrhu

Spravanie striech réznej materidlovej bazy je pri poZiari
znacne odli$né. Je rozdiel, ¢i napriklad po deklarovanom
¢ase poZiarnej odolnosti 15 minut déjde k masivnemu
vzplanutiu horlavého materialu, alebo sa strata kritéria
celistvosti po tejto dobe prejavi len malym plamienkom,
ktory sa dalej nesiri a strecha dalej nepdsobi ako zdroj
plamena a dymu ani mnohonasobne dlhsi ¢as.

Bezpecnost montaze

PozZiarna bezpecnost plochych striech a ostamych kon-
Strukeil s kamennou vinou Rockwool nie je mimoriadne
citliva na montazne postupy realizacie (napr. otvoreny
plamen?) — samotmy materidl izol4cie je uplne nehorlavy

a netreba sa bat jeho vznietenia pri zlyhani akehokolvek
aplika¢neho detailu. Naopak, hruba vrstva kamennej viny
pdsobi nielen ako ucinna brzda prestupu tepla a tlmic
zvuku, ale aj ako absorbér tepla aj pri vystaveni materialu
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Vystavenie strechy vonkajSiemu poZiaru, test podla STN P ENV
1187. Trieda Broor (t4) v praxi: nulovy prienik poziaru z horiacej
hydroizoldcie cez materidl Monrock MAX E hribky 80 mm po
dobu 60 minut (obr. 20)

. s

Test vystavenia strechy vonkajSiemu pozZiaru podla STN P ENV
1187/A1. Trieda Byoop(t3) v praxi: nulové Sirenie poZiaru po Stre-
che ¢i cez 1zoldciu Monrock MAX E po dobu 60 minut (obr. 22)

vysokym teplotam pri nahodnom lokdlnom poZiari (bod
tavenia vlakien je bezpecne vyssi ako 1 000 °C).

Bezpecnost evakuacie

Aj ked strechy obsahujuce velké mnozstvo horlavého
materidlu vo svojom objeme, napriklad izolacie na baze
plastov (ropné produkty), mézu dosiahnut poZzadovane
triedy poziarnej odolnosti a odolnosti proti vonkajsiemu
ohriy, tieto klasifikacie ni¢ nehovoria o tvorbe dymu, ktora
moZe byt znaéna uz v prvych minutach po zaciatku poZi-
aru a takto vyznamne staZit zadchranu oséb a budovy. Cas
vzniku rozsiahleho horenia penovych plastov v streSnej
konstrukcii je ¢asto nepredvidatelny a ma zna¢ne doésledky
pre unikajuce osoby a zachranné jednotky. Pristup zachran-
nych jednotiek alebo unik po povrchu strechy je mozny

len v pripade, Ze strecha pod nohami nevyvija husty dym,
netavi sa a nehrozi nepredvidatelné objemové vzplanutie
(tzv. flashover).



Poziarna odolnost plochych striech s izolaciou Rockwool

a s izolaciami z penovych plastov

Skladby plochych striech s tepelnou izolaciou z penovych plastov, pripadne

s kombinaciou tepelnych izolacii z réznych materidlov, predstavuju kvalitativne

odli$né rieSenie oproti plochym strecham s izoldciou z kamennej viny z hladiska

ich spravania v pripade poZziaru. Priebehy teplét v jednotlivych vrstvach izola-

cie strechy su sice do istej miery predvidatelné a daju sa s urcitou presnostou

aj vypocitat, ale komplexné spravanie predstavuje situdciu, ktort je nutné na

simulovanej vzorke strechy odskusat prakticky. Obrovsky vplyv ma zmrstovanie

a mechanické napatia (deformdcie) u niektorych plastov, po¢etnost a kvalita kot-

venia a mnoho dalsich kritickych okrajovych podmienok, ktoré potom musia byt

prenesené do stavebnej praxe pri realizdcii. Takéto testy poziarnej odolnosti rov-

nakej skladby plochej strechy s réznymi tepelnymi izoldciami preukazali:

* najvyssiu poziarnu odolnost strechy s materidlom Rockwool Monrock MAX E,

Nahle vzplanutie celého povrchu vzorky a to 2x vyssiu nez pri pouziti EPS (aj pri kombinacii s kamennou vinou)

strechy s izoldciou z EPS po 10 mintitach a dokonca patnasobni ne? u strechy izolovanej PIR,

testu. (obr. 23) * intenzivny vyvin dymu zo vzoriek striech obsahujucich izolacie z ropnych
produktov (penové plasty) po ich vystaveni simulovanému poziaru,

» ndhle vzplanutie horlavych tepelnych izolacii, ku ktorému doslo opakovane
Po pociato¢nom uhaseni.

Porovnanie spravania stresnych plastov bolo vykonané podla normy EN 1365-2,
jedinej platnej metodiky na hodnotenie poZiarnej odolnosti striech v EU. Identické
vzorky stresnych plastov boli za rovnakych testovacich a okrajovych podmienok
podrobené skuske v akreditovanom skuSobnom laboratériu a pod dohladom
nezavislého in§pekéného organu TUV SUD. V tabulke su uvedené testované sklad-
by stresnych plastov a vysledky testov — jednotlivé kritéria poZiarnej odolnosti.

Vzorka strechy - Celistvost E Izolacia I
3 o Unosnost R
s izolaciou (plamene) (teplota)
EPS 16 cm Nedosiahnuta poc¢as 10 min 10 min 6 min
Test strechy s dvoma vrstvami izolécie: RW 4 cm + EPS 12 cm | Nedosiahnutd po¢as 13 min 13 min 13 min
2 cm ROC]EW oo]va 12 cm EtP 5. Op avkov.ane PIR 10 cm Nedosiahnuta po¢as 5 min 5 min 5 min
asenie plamerniov v mieste porusenia RW 16 cm 34 min 27 min 27 min

celistvosti strechy. (obr. 24)

Legenda: RW — kamennd vlna Rockwool, EPS — expandovany polystyrén, PIR — polyizokyanurat.
Spolo¢né okrajové podmienky testov: trapézovy plech TRP 153/280/0,75 mm, zatazenie 109 kg/m?,
rozpon 4,5 m, staticka schéma — dvojpolovy nosnik.

Priebeh testov je zdokumentovany v protokoloch akreditovaného skusobného laboratéria (2008).
Dohlad nad vyberom komponentov vzoriek, ich zostavenim a nad priebehom testov je zdokumento-
vany v ingpekénej sprave TUV SUD Czech &. 545/70/08/BT/1Z/B.

Rozdielne spravanie stre$nych plastov pri simulovanom poziari poukazuje
na znacne rozdielnu mieru rizika a ohrozenia oséb pocas trvania poziaru aj
po poruseni kritérii poZiarnej odolnosti pri pouZiti réznych izolaénych mate-
ridlov. Porusenie celistvosti vzorky strechy s izolaciou z kamennej viny Rockwool
Monrock MAX sa prejavilo len malym plamienkom bez nutnosti hasenia pocas
dalsich 7 minut trvania testu. Bolo preukazane, Ze dostatocna vrstva izolacie
Rockwool u¢inne chrani horlavé hydroizolacne vrstvy streSného plasta pred

ich rozsiahlejSim zapalenim poc¢as poZziaru v budove.

Test strechy s izoldciou PIR. Intenzivny Vysledky vykonanych testov nevylucuju mozZnost dosiahnutia lepsich klasifikacii
vyvin dymu trval az do vzplanutia aj pre stresne plaste obsahujuce penove tepelné izolacie. Testy sa bezne vyko-
1zolacnych dosiek. (obr. 25) navaju bez odberu skusSobnych vzoriek tretou stranou, za pouZzitia Specialnych

opatren{ na ochranu horlavych izolacii (lem z kamennej viny po obvode, izolant
s hlinikom, tesnenie pozdiZnych $vov TRP §pecidlne uzavery kanalov v TRP,
aplikdcia hlinikovych parozabran), poZiarna odolnost je ¢asto zavisla na pouZiti
Specifikovanych prvkov (napr. sklena tkanina s definovanymi parametrami) a na
starostlivom zhotoveni vSetkych detailov, a nie je preukdzand miera spolahlivosti
a opakovatelnosti tychto vysledkov.

Pre kombinovane stre$né plaste a ochranu horlavych tepelnych izolacii zo spod-
nej a nejlepsie aj z hornej strany Rockwool ponuka vyrobky F-Rock ND a F-Rock
HD (podrobnejsie informacie su uvedené v technickych listoch tychto vyrob-
kov). Z hladiska ekonomickej prevadzky stavby zac¢ina byt zaujimavée sledovanie
vSetkych nakladov — pri potlaceni poZiarnych rizik na minimum je mozne usetrit
urcitu ¢ast poistenia: zahraniéné poistovne ddsledne rozlisuju skladby striech

s mensimi rizikami a Skodami pri poZiari a tieto (€asto katalégovo schvalene)
Test strechy s nehorlavou izoldciou projektove rieSenia stavieb maju az 20-30% podporu formou zniZenia

Rockwool. (obr. 26) poistnych platieb.




4. Akustika plochej strechy

Priklad vhodného akustického
rieSenia strechy

Velmi dobré akustické vysledky dosiahneme pri stre-
che z perforovanych trapézovych plechov s vyplnenim
vin plechov v celom priereze akustickymi klinmi
Rockwool so sklotextilnou separaciou klinov od trapé-
zového plechu (pozri obr. ¢. 27). Pri vloZeni timiacej
félie RAM (Rockwool Acoustic Membrane) medzi
vrstvy tepelnej izolacie alebo pri polozeni na trapé-
zovy plech v ploche strechy s plnym trapezovym
plechom sa vzduchova nepriezvucnost R, zvysi

70 45 dB na 48 dB.

U jednovrstvovej pokladky dosiek Monrock MAX E

je mozné tlmiacu f6liu RAM inStalovat priamo na
nosny plech ¢i parozabranu.

Vypln trapézového
plechu akustickymi
klinmi a sklotextil-
nou separdciou
(obr. 27)

Rez strechou s perforovanym
trapézovym plechom a akustickymi
klinmi vo vindch plechu (obr. 28)

Rockwool ma vlastné certifikované akusticke rieSenia
plochych striech vo viacerych skladbach.

5. Skladba a pokladka tepelnych izolacii

na plochych strechach

Na pripraveny unosny podklad strechy opatreny
hydroizolaciou alebo parozabranou (asfaltovy pas,
PE f6lia apod.) podla projektu polozime tepelno-
izola¢né dosky Monrock MAX E s rozmermi

600 x 1 000 mm (1 200 x 2 000, 600 x 2 000 mm)
tesne na doraz. Dosky odporuc¢ame pokladat
dlhSou stranou kolmo na profilovanie trapézovych
plechov. Pri konstrukecii izolantu v dvoch vrstvach
dbame na dostatocné prekrytie Skar spodnej vrstvy
doskami hornej vrstvy, pri jednovrstvovom rieSeni
dbame na to, aby ndm nevznikali §kary Sirsie ako

5 mm. Pri jednovrstvovej izolacii orientujeme dosky
tak, aby vypdlené oznac¢enie na vrchnej strane bolo
orientované tym istym smerom. Stabilitu a uchyte-
nie dosiek na podklad vykonavame mechanickym
kotvenim alebo lepenim (PU alebo asfaltove lepidlo).
Hydroizolacia sa mechanicky kotvi subezne s izo-
la¢nymi doskami na podklad, alebo sa natavuje/lepi
na vopred nanesenu rovnomernu vrstvu asfaltu.

min. d/3

d

Minimdina hribka dvojvrstvovej dosky Monrock MAX E
Rockwool pokladanej na trapézovom plechu je 80 mm
alebo d/3. Odpornicame dodrZiavat max. vzdialenost
medzi vpustami 15 m. (obr. 30)

Priklad moZnej nenavysenej pochédznej upravy (v rovine).: dosky
Monrock MAX E st v priestore so zvysenou frekvenciou pohybu
nahradené doskami Megarock MAX s cementovou vrstvou hore,
rovnakej hribky ako okolie alebo podlozenymi na rovnaku hribku
obkolesujticej izoldcie (obr. 29)

pochdédzna uprava
Sirka dosky Megarock MAX

AR,

Poklddka dosiek Megarock MAX a na ne krytina. (obr. 31)

Naopak priklad mozZnej navysenej pochddznej tipravy: do strechy

st vloZené roznasacie dosky, ako napr. Cetris alebo Cembonit, OSB
3 alebo impregnovana preglejka. Povlakovd hydroizoldcia moZe mat
kontrastnt farbu, aby bola jasne odliSend pochédzna oblast.



6. Spadovanie plochych striech

Sklon strechy je mozZné vytvorit
a) spadovanim konstrukcie
b) pomocou tepelnoizolacnych dosiek
¢) roznasacou a spadovou vrstvou beténu

nad tepelnou izolaciou
Spadovanie tvorené nosnou konstrukciou
v spade
Tepelno-izola¢né dosky tvoria rovinnu vrstvu
s rovnakou hrubkou po celej streche. Izola¢né
dosky kopiruju tvary stresného podkladu.

2 %

>

Spadovanie tvorené tepelnoizola¢nymi doskami
systému ROCKFALL

Na vodorovnu konstrukciu strechy opatrenu paro-
zdbranou (asfaltovy pas, félia apod.) kladieme
podkladne stre$né dosky Monrock MAX E, ktore
tvoria zakladnu, projektom navrhnutd, minimalnu
hrubku tepelnej izolacie strechy (napr. od 80 mm).
Na tento podklad kladieme spadové dosky
ROCKFALL.

S vyskou spadovych dosiek je nutné pocitat, aby
sucet spadovych vrstiev a zakladnej izolacie ne-
prevysil atiky, svetliky a iné zvislé konstrukcie.

{tva spadovych dosiek (dosky 1, 2, 3)

\\

1
3 — ¥
Rovinné podkladove 2
— dosky ROCKFALL s hrubkou 60 mm 1
Pohlad na spadové dosky systému ROCKFALL (obr. 32) - spadove dosky
1 000 1 000 )
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Spadovanie tvorené roznasSacou
a spadovou vrstvou betonu nad tepelnou izolaciou

Na nosnu konétrukciu strechy podla charakteru stavby
poloZime parozabranu (asfaltovy pas, foliu PE apod.)

a tepelnoizola¢né dosky Monrock MAX E v jednej
vrstve. Stabilizaciu tepelnoizolacnych dosiek vyko-
navame zataZovou vrstvou tvorenou armovanou beto-
novou doskou. Hydroizolaéna vrstva (asfaltovy pas)

je prilepena na beténovy podklad. Druh a hrubku
asfaltovej hydro-izolacie a hribku beténovej dosky
urcuje projektant stavby podla spdsobu pouzitia

a prevadzky budovy. Nad beténovou doskou vyko-

Tlak max. 4
2 000 kg/m?

Pochédzna Uprava (obr. 34)

L— Rovinnda podkladova doska ROCKFALL

v projekte navrhnuta
min. hrubka tepelnej
izolacie Rockwool

s hribkou 60 mm

name pochédznu upravu, obycajne dlazbu, osadenu
na ter¢e. Pokial je pozadované dodato¢né spadovanie,
vykona sa v beténovej doske nad tepelnou izolaciou
tak, aby voda stekala po hydroizolacii do stresného vtoku.
Odporuc¢ame pre vypocet uzitkového zatazenia
postupovat podla STN 73 0035 ¢l. 77 Tab. 3/11b, 17a
pre ploche strechy a terasy so sklonom max. 3 %

na ucely, kde nedochadza k zhromazdovaniu ludj,

s max. zatazenim 2 kN.m?.

Tlak max.
2 500 kg/m?

OO

1
2
5
6
— (7
9

Jazdna tprava (obr. 35)

1 pochédzna vrstva, 2 beténovy poter, 3 dlazba, 4 podlozky (ter¢e) pod dlazbu, 5 hydroizoldcia, 6 beténova armovana vrstva, 7 hydroizolacia

8 tepelna izolacia Rockwool, 9 parozabrana, 10 stropna konstrukcia



Poklddka dosiek ROCKFALL do uzlabia na spddovych doskdch (obr. 36)

Doplnkovy sortiment ROCKFALL

a) Spadové dosky

Sluzia na vytvorenie spadu na plochej bezskarovej
streche jednostranne zosikmenymi doskami s hribkou
od 20 do 40 mm, od 40 do 60 mm a od 60 do 80 mm.
Spéad je tvoreny jednostranne na dizke 1 m (spad 2 %;
viz obr. 32 a 33 — dosky su vzdy tri, oznacenie 1, 2 a 3).
Vo vacsich hrubkach sa spadové dosky podkladaju
rovinnymi doskami ROCKFALL s hrubkou 60 mm.
Formét vSetkych dosiek je 500 x 1 000 mm.

b) Atika - atikové kliny

Pokial je pozadovany nabeh zo stresnej plochy na
zvislé konstrukcie, pouZijeme prechodové atikové
kliny. Naj¢astejsie pouzivana velkost atikovych klinov
je 80 x 80, 100 x 100 alebo 120 x 120 mm. Atikové
kliny st nutné pri pouziti niektorych asfaltovych pasov
z dévodu mozného porusenia pasu v kolmom pre-
chode na atiku.

c) Uzlabie - spadové kliny

Spadovanie uzlabia do vtoku vykonavame vzdy oboj-
strannymi spadovymi klinmi so spadom do vpustov
2 % a spadom na stre$nu plochu 8 %. Max. vzdialenost
medzi vtokmi odporu¢ame 15 m. Dosky na seba
kladieme volne a kotvime spravidla mechanickym
spbdsobom alebo ich lepime.

d) Protispadové dosky

Pokial je poZadovany protispad od atiky na vytvorenie
uzlabia, pouZijeme protispadové dosky so sklonom 6,

8, 10, 12, 14 % zacinajuce na nule. SluZia na vytvorenie
protispadu a dlhych nabehov medzi atikou, zvySenym

stupriom strechy a uZlabim jednostranne zoSikmenymi
doskami do stratena.

a)
_ (obr. 37)

Klin s ndbehom 45°
(obr. 38)
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Schéma skladby obojstrannych spddovych klinov systému

ROCKFALL v uzlabi s popisom modulov (len jeden kvadrant)
(obr. 39)

c) Pohlad na spddové kliny ROCKFALL
v uzlabi (dva kvadranty)

(obr. 40)

Protispddova doska, Protispadové doska,
dlha 1 000 mm, Siroka dlha 500 mm, Siroka
500 mm (obr. 41) 1 000 mm (obr. 42)




1. Kotvenie izolacnych dosiek

e e e e e 3

a) Mechanické kotvenie

Mechanicke kotvenie je dnes tradi¢nou metdédou kompletizacie stresneho suvrs-
tvia. Montaz izolaénych dosiek Rockwool moZno vykonavat subezne s pokladkou
jedno alebo viacvrstvovych hydroizolacii bez ohladu na klimatické podmienky.

B~ )
s, s SO
Metdda mechanického kotvenia je pri dodrzani uvedenych zasad velmi jednodu-
chd, rychla a ekonomicky zaujimava. Pri montaZi spadového stre§ného systému

WA

sa bezne pouziva mechanicke kotvenie. Tzv. teleskopicka kotva. plastovy prvok
so skrutkou (obr. 43)

Volba vhodnych kotevnych prvkov

Kotevny prvok volime podla druhu nosnej konstrukcie (betédn, trapézovée plechy,
apod.). Pri monolitickych konstrukcidch odporicame vykonat vytaznu skusku
navrhovanych kotevnych prvkov z nosnej vrstvy. U rekonstrukcii je nutné vykona-
nie vytaznej skusky vzdy vratane kontrolnej sondy v jestvujucom streSnom suvrst-
vi Dodavatelia kotevnej techniky su na zaklade zistenych udajov schopni navrhnut
zodpovedajuci kotevny prvok, ktory zaisti bezpeéne uchytenie a plnt funkénost
nového streSneho suvrstvia pocas jeho zivotnosti.
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MnozZstvo a rozmiestnenie kotevnych prvkov

Na kazdy projekt je nutné spracovat kotevny plan s ohladom na typ, vysku, tvar

objektu, klimatické a polohopisné podmienky a druh navrhnutej (pouzitej) hydro-

1zolacie. Projekt stanovi optimalne mnozZstvo a rozmiestmenie navrhnutych kotev- Celokovové kotva: pritlatnd kovova

nych prvkov. Na spracovani kotevného planu sa podiela dodéavatel kotviacej tech- tanierova podlozka + skrutka (obr 44)
niky a hydroizola¢nej vrstvy, ktori su spolo¢ne garantmi navrhnutej technolégie.

Pre potreby montaze je plocha strechy vzdy rozdelena na stredovu, krajnu E——
a rohové zény. Pri spadovych systémoch sa pouzivaju kotvy réznej dizky.
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Skryté kotvenie aplikujeme v mieste
prelozenia pdsov krytiny podla inStrukcif
vyrobcu hydroizoldcie (obr. 45)

Mechanické kotvenie kovovou
skrutkou s pritlacnou podlozkou
v presahu asfaltového pdsu (obr. 46)

Teleskopicky systém — plastovy teleskop + ocelovd skrutka (obr. 47 + 48) Vytazna skusSka kotevného prvku
mechanické kotvy. (obr. 49)



b) Kotvenie lepenim

Pravidla pre montaz plochej strechy lepenim
Lepenie dosiek Monrock MAX E vSeobecne vykona-
vame celoplosne, liniovo alebo bodovo za tepla alebo
za studena. Lepenie za studena (asfaltové alebo PU
lepidlo) vykonavame vzdy podla inStrukceil vyrobcov
(dodavatelov) lepidiel a s ohladom na teplotné a kli-
matické podmienky. Garantované a odskus$ané PU
lepidlo pre dosky Monrock MAX E: INSTA-STIK

(Dow Chemicals).

Pre skladby plochych striech lepenim boli
odskusSané nasledujice kombinacie podkladov
a dosiek Monrock MAX:

ocelovy trapézovy plech — TRP (Pz, lak), cemento-
trieskove dosky, OSB 3, asfaltova parozabrana na OSB,
TRP na cementotrieskovych doskach. Kvalita lepenia je
garantovana na tychto uvedenych materialoch, potom
na beténovom podklade
(monolit, stropne dosky

a beténove steny) — posudok
CS], a.s., Praha. Pri odtrho-
vych skuskach doslo vzdy

k poruseniu v izolante (adhe-
zivita lepidla INSTA-STIK bola
vacsia), minimdlna pevnost

v tahu kolmo na povrch dosiah-
la uroven min. 18,9 + 0,1 kPa.

Profesionalne stresné lepidlo
INSTA-STIK (Dow Chemical)
— lepidlo pre ploché strechy
(obr. 50)

Aplikdcia lepidla INSTA-STIK (Dow Chemicals) (obr. 51)
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Kladenie dosiek do lepidla INSTA-STIK (Dow Chemicals) (obr. 52)

8. Zasady skladovania a montaze

* [zolacie je nutné skladovat na rovnej a spevnenej
ploche chranenej proti atmostérickym zrazkam.

+ Pri zdvihani Zeriavom a podobnymi prostriedkami
je nutme zabezpecit, aby lana, a textilné popruhy
pri zaveseni neposkodili rohy a hrany izola¢nych
dosiek a paliet.

* Na rozloZené tepelno-izola¢né dosky na streche
nie je dovolené ukladat palety s materialom,
alebo iné nadmerne bremena.

+ Miesta pre vystup oséb na strechu a koridory, po
ktorych treba ¢asto chodit v priebehu montaze, sa
vzhladom k moznosti posSkodenia izolacii nadmer-
nou premavkou odporuc¢aju chranit do¢asnym alebo
trvalym sp&sobom.

» Ako doc¢asné ochranne opatrenie pre frekventovane
miesta na streche je mozné pouZit OSB dosky, vodo-
vzdornu preglejku a podobné prvky, ktoré sa daju
presuvat s postupom prac.

» Ako trvalé opatrenie v miestach s velkou premavkou
je moZné medzi tepelnu izolaciu strechy a vodo-
tesnu krytinu trvale polozit dosky OSB, vodovzdornu
preglejku, cemento-trieskove dosky a podobne
plo$né dosky alebo pouZit tepelno-izolaéné strene

dosky Megarock MAX. Pritom je ucelné fareb-

ne vyznacit take koridory (ina farba krytiny alebo

posypu, umiestnenie protiSmykovych tvaroviek

alebo chodnikovej dlazby na krytine apod.).

Palety s doskami Rockwool sa mézu prevazat

napr. vozikom Lift & Roller, ale nesmie sa tak diat

po poloZenej tepelnej izolacii alebo tepelnej izolacii

s krytinou. Je aj s nakladom schopny jazdit naprie¢

i pozdlZ vin trapézového plechu. S vozikom je

mozneé aj zatacat. Pouzitie vozika Lift & Roller na

plochej streche pri vykladke paliet s izolaciami
pozdiZ jednej atiky moéze usetrit az 90 % vedlajsich
¢asov potrebnych na vodorovny transport na streche

a vyrazne Setri fyzicki namahu ludom.

* Na delenie dosiek pouzivame Specialny n6z Rockwool
k narezani dosky zhora do hibky cca 1-2 cm podla
listy a dalSie rezanie vykonavame rucnou pilou
s tvrdokovom alebo tvrdenymi zubami (vid obr. 53).
Na rezanie dosiek Megarock MAX pouZzivame pria
mo pilu bez predrezavania nozom. Pri vSetkych
rezoch dbamena spravny uhol rezu susednych
ploch izolacie (kolmy alebo Sikmy podla potreby
a merania).



Manipulaény vozik Lift & Roller. Poloha po nadvihnuti palety Manipulacny vozik Lift & Roller. Lahky rozlozitelny vozik na trans-
— vozik pripraveny na presun (obr. 54) port paliet s izolaciami po streche. Poloha pred zdvihnutim palety
(obr. 55)

9. Poradenstvo a technicky servis

1. Spoloénost Rockwool ponika bezplatny 3. Skolenie na technickych seminaroch:
kvalitny technicky servis a poradenstvo: « pre projektantov

» spracovanie klada¢ského vykresu spadovych dosiek o pre realizacne firmy
a klinov programom CADROCK » pre distribucnu siet

» konzultacie pri priprave projektovej dokumentacie » prehliadky vyrobnych zavodov Rockwool

» konzultacie atypickych detailov

» poradenstvo a zacvik pri montazi na stavbe

» poZi¢anie vozika Lift & Roller k dodavke stre$nych
izolacii (velkorozmerovych paliet, tzv. grand
formatov)

2. Podklady poZadované pre spracovanie navrhu
spadového systému ROCKFALL pre ploché
strechy - zadanie:

« schématicky, okétovany pddorys stresneho plasta

» okotované umiestnenie stres$nych vtokov

» popis ukonc¢ujucich detailov na obvode stre$ného
plasta a ich vyska

» popis detailov (stre$nych nadstavieb) umiestnenych
nad uroviiou stre$ného plasta a ich vyska

« minimalna — projektom navrhnutd — hrubka tepelnej
izolacie (spravidla pri vtoku alebo pri rimsach
a uzlabiach) Technicky seminér (obr. 56)




10. Vyhody novej generacie plochych striech

Uspora financii

Vdaka rychlejSej a jednoduch$ej montazi Setrite ¢as a pe-
niaze. Nizsie zataZenie kons$trukcie umozni pouzit subtil-
nejsie nosné stresne plechy.

Inovativne a patentované rieSenie

Dvojvrstvova izola¢na doska je celosvetovo chranena pa-
tentom. Ide o progresivne rieSenie, ktoré se osvedcilo

na mnohych vyznamnych stavbach v celej Eurdpe.

Jednoducha logistika

Na strechu objednavate a dovaZate len jeden druh stres-
nych dosiek. Vyznamne tak obmedzite moZnost omylu,
zameny a podobne.

@ r—
i -8°C
. -13,0°C

Vyborna tvarova stalost — neotvaranie skar
Tepelno-technické a mechanické vlastnosti sa nemenia
v Case, v spojoch dosiek nevznikaju tepelne mosty. Dosky
nedilatuju v dennom ani ro¢nom cykle.

Kompaktné rieSenie

Dvojvrstvové dosky su vynimocné vysokou pevnostou, aj
na trapézovom plechu maju len minimalne priehyby. Vel-
ke formaty dosiek prinaSaju minimum Skar. Pre koridory
— unikamy odolny Megarock MAX.

Univerzalne systémové rieSenia

Monrock MAX E umoznuje Standardné systemove rieSe-
nia pre vSetky ploché strechy (vyspadovanie, druhy hy-
droizolacii, spésoby upevnenia a akusticke prvky).

Pre nové budovy i rekonstrukcie

Monrock MAX E je vhodny pre budovy na vsetkych urov-
niach prestupu tepla — od béznych, cez nizkoenergeticke
azZ po pasivne.

Ochrana Zivotného prostredia

Hlavnou funkciou izoldce je uspora energie a tvorba
priaznivého vnutorného prostredia budov. Prave v tomto
ohlade je kamenna vina Rockwool unikama. Maximadlna
protipoziarna ochrana — zakladny atribut Rockwool.




Obchodné a technické poradenstvo:

Obchodno-technicky zastupca — Zapad (BA, TT, NR)
tel.: 0903 411 243

Obchodno-technicky zastupca - Stred (ZA, TN, BB)
tel.: 0903 778 988

Obchodno-technicky zastupca - Vychod (KE, PO)
tel.: 0911 563 010

Obchodny manazer RTI (Rockwool Technical Insulation)
tel.: 0903 235 027

Vas predajca:

ROCKWOOL Slovensko s.r.o.
Roznavska 24, 821 04 Bratislava
e-mail: info@rockwool.sk

Viac informécif ziskate na www.rockwool.sk

ROCKWOOL

Tato tlacovina, vratane vietkych obrdzkov a textov v nej zahrnutych
je chranend autorskymi pravami spolo¢nosti Rockwool Slovensko, s.r.o.
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