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Protihlukova ochrana - zaklad kazdodenného oddychu

Zakladné informacie

Protihlukova ochrana je opatrenie, ktore zniZzuje prenos
hluku od zdroja k prijemcovi. Schopnost stavebnych
konstrukcii prenasat a zoslabovat akusticky vykon
Siriaci sa vzduchom zabezpecuje akusticka izolacia.

Definicia nepriezvuénosti

Vlastnost konstrukcie zvukovo izolovat dve susediace
miestnosti z hladiska zvuku prenaSaného vzduchom
sa nazyva vzduchova nepriezvucnost.

Zakladné pravidlo

Cim je hodnota
vzduchovej nepriezvuénosti

Ve

vyssia, tym lepsie!

Pokojny a ni¢im neruseny spanok potrebujeme po cely Zivot (obr. 1)

VéZena laboratérna nepriezvucnost R, (dB) od vedlajsich ciest Sirenia zvuku.

Merané v laboratériu na stene s predpisanou Pre deliace konstrukcie obklopné masivnymi
velkostou konstrukcie. prvkami k = 2 dB; pre tazké deliace konstrukcie
VéZena stavebna nepriezvucnost R’,, (dB) v skeletovych stavbach k = 2-5dB; pre lahké deliace
Merané na konkrétnej stavebnej konstrukcii na stavbe. konstrukcie v skeletovych, ocelovych alebo dreve-
Z dovodu rozdielnosti podmienok na meranie (vplyv nych stavbach k = 4-8 dB. Zakladnou hodnotiacou
boénych ciest) na stavbe a v laboratériu je stavebna normou je STN 73 0532, ktord md nazov ,, Akustika
nepriezvuénost vzdy horsia. — Ochrana proti hluku v budovach a posudzovanie
Pre stavebnu nepriezvucnost R',, plati vztah akustickych vlastnosti stavebnych vyrobkov

R’, =R, - k (dB), kde k je korekcia zavisla — Poziadavky".

Poziadavky na zvukovu izolaciu stien podla STN EN 717-1, STN 73 0532 : 2010
Chraneny priestor (miestnost prijmu zvuku)

Polok Hluény priestor (miestnost zdroja zvuku) Poziadavky na zvukovi
olozka Izoluje sa , hlu¢na miestnost” smerom k ,,chranenej miestnosti* izolaciu stien R’ (dB)

A. Bytové domy, rodinné domy — najmenej jedna obytnd miestnost bytu

Veetky ostainé obytné miestnosti toho istého bytu

B. Bytové domy — obytné miestnosti bytu

2 Vsetky miestnosti druhych bytov vratane prislusenstva 52 (52%)

3 Spolocné priestory domu (schodisko,chodby, terasy, koc¢ikarne, suSiarne) 52

4 Prejazdy, podjazdy, garaze, priechody, podchody 57
Miestnosti s technickym zariadenim domu (vymenikové stanice, kotolne, strojovne

5 vytahov, strojovne VZT) s hlukom Lg ., < 80 dB ST
Miestnosti s technickym zariadenim domu (vymenikové stanice, kotolne, strojovne

8 | vytahov, strojovne VZT) s hlukom 80 dB < Ly ., < 85 dB 62

7 Prevadzky s hlukom Ly 1., < 85 dB s prevadzkou najviac do 22.00 h 57

8 Prevadzky s hlukom L ., < 85 dB s prevadzkou najviac i po 22.00 h 62

C. Terasové alebo radové rodinné domy a dvojdomy — obytné miestnosti bytu

___9 | VEetky miestnosti v susednom dome

D. Hotely a zariadenia pre prechodné ubytovanie — spaliiovy priestor ubytovacej jednotky

10 V8etky miestnosti druhych jednotiek 52
11 Spolo¢ne uzivané priestory (chodby, schodisko) 52
12 Restauracie a ine prevadzky s prevadzkou do 22.00 h 57
13 Restauracie a iné prevadzky s prevadzkou i po 22.00 h (LA,max < 85 dB) 62
nice, zdravotnicke zariadenia — 16zZkové izby, ordindcie, izby lekdrov, operacné saly a pod.
14 Lozkové izby, ordindcie, oSetrovne, operacne sdly a pomocné priestory (chodby, 52
schodiska, haly)
15 Hlu¢neé priestory (kuchyne, technické zariadenia budovy)Lg sy < 85 dB 62
F. Administrativne a spradvne budovy, firmy — kanceldrie a pracovne
16 Kanceldrie a pracovne s beznou administrativnou ¢innostou, chodby, pomocné priestory 317
17 Kanceldarie a pracovne so zvySenymi narokmi, pracovne veducich pracovnikov** 45
18 Kanceldarie pre doverné jednania a ¢innosti vyZadujuce vysoku ochranu 50

pred hlukom**

Tabulka 1 * poZiadavka na staru, najmd panelovu vystavbu, pokial nie sui mozné dodatocné zvukovo izolacné opatrenia
** poziadavky takisto platia medzi uvedenymi pracoviiami a prilahlymi chodbami, popr. pomocnymi priestormi
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Zdroje hluku a ich vplyv na ¢loveka (obr. 2) »

Akustické kontrukcie

Iednovrstvo"é akustiCké zdroj hluku A utlm steny  dosiahnuta R = L,- L, (dB)
v . 7 hodnota 1=
konsStrukcie (hmotné) hluku

P
R = 10.log — (dB)
1

Jednoduché akustické konstrukcie su E— p
konstrukcie, ktoré kmitaji ako celok — (L - hladina hluku, p - akusticky tlak)
(prl.murov:imyclil konst}'lekC}ach je > 7777777777777777
obojstranna omietka sucastou tejto = SN
konstrukcie). VSeobecne pre ne plati, >

Ze ¢im su tieto konstrukcie tazsie I L, p
(hmotnejgie), tym je ich nepriezvucnost ~EHEs
lepsia. V praxi sa dosahuje fiktivny priklad: 72 dB - 47 dB = 25 dB L, p,
Ry 45 az 65 dB. ) )
Tieto hodnoty moZno merat v laboratériu Vazena stavebna nepriezvucnost Ry,
(ide o hodnoty vaZenej laboratérnej je oproti laboratérnej Ry, zhorSena
Uk é, iky ¥ 6zny Ch druh ov nepriezvuénosti Ry,). o prenos hluku nepriamymi cestami.
jednovrstvovy’-ch konstrukceii Pozn.: Ly ., (dB) je najvyssia hodnota hladiny zvuku od zdroja A

R, =61 dB R, =57 dB R, =50 dB R,=42dB R, =60dB

Zdroj:

Vaverka Jiri, Kozel Véclav, Ladys Libor,
Liberko Milos, Chybik Josef:

Stavebni fyzika 1 — urbanistickd, stavebni
a prostorovad akustika, VUT Brno 1998.

Karika Jan: Vypoctové metody v oboru
vzduchové a kroCejové nepriizvucnosti
Jednoduchych, viceprvkovych a sloZenych
konstrukci, sbornik z konference Akustika
ve stavebnictvi, Dum techniky Ostrava,

2003
Tehla pina Tehla plna Thermoblok Plynosilikat Zelezobetén
hr. 450 mm hr. 300 mm hr. 300 mm hr. 300 mm hr. 200 mm
obr. 3 obr. 4 obr. 5 obr. 6 obr. 7

Zdvojené a viacnasobné akustickej konstrukcie (hmotné a Iahké)

ZvySené poziadavky na nepriezvucnost by si vyzia- ich hmotnostou, ale aj ich skladbou. Priec¢ky delime
dali nadmerné zvySenie plosnej hmotnosti jednodu- na dva druhy: hmotné (m = 40 kg/m?) a lahke (m <
chych konstrukcii. Z tohto dévodu je vhodné apliko- 40 kg/m?).V praxi sa pri zdvojenych konstrukciach
vanie zdvojenych, pripadne viacnasobnych konstruk- dosahuje R,, 30 az 65 dB, pri viacnasobnych mozno
cil. Zdvojené (viacnasobné) stavebneé konstrukcie sa dospiet az k hodnotam okolo 80 dB.

vyznacuju dvoma (viac) vrstvami, ktoré medzi sebou V porovnani s jednoduchymi konstrukciami maju pri
nie su pevne spojené a su navzajom oddelené izo- rovnakej hrubke steny a rovnakej plosnej hmotnosti
laénym materialom. Pri zdvojenych (nasobnych) kon- zdvojené a viacnasobné konstrukcie vzdy vyznamne

Strukcidch su akustické vlastnosti ovplyvnene nielen lepSie akustické parametre.




Vypocet vzduchovej
nepriezvucnosti

R, = f(m;; my; my; |m-m,|) + K,y + K, + K, - Ky; (dB)

f funkcia vyjadrujuca prispevok hmotnosti s e

m,; plo$na hmotnost dosiek plasta na jednej — . ,
strane priecky —) N / ‘R

m, plo$na hmotnost dosiek plasta na druhej —") / \_./ ki
strane priecky —) %0 -

m; plosna hmotnost vloZenej izola¢nej vyplne —") /

|m;-m,| absolitna hodnota rozdielu m;-m, —") 40 /
— vyjadruje vplyv asymetrie hmotnosti plastov ;/\ | /J

Ky prispevok velkosti medzery medzi plaStami — ) /
(vnutornej svetlosti) priecky / —") \ %

K; prispevok izolaénej vyplne o =) *

K, prispevok prerugenim akustickych mostov — *o
v ploche priec¢ky (napr. separac¢na paska §
na roste) ——] 10

Kii prispevok (zniZenie) vplyvom koincidencie = 63 12 20 500 1000 2000 4000 f(Hz)
plastov (obdoba rezonancie) L4 | Priebeh typickej frekvenénej charakte-

medzera ristiky skladanej prie¢ky (obr. 8)

ZlozZitost uvedenej zavislosti R,, od jednotlivych faktorov
demonStruje komplexnost problematiky akustickych
viastnosti SDK priecok. Pri zlepSovani ich viastnost{ treba
starostlivo vyhodnotit vplyv a vzdjomné pbsobenie
Jjednotlivych faktorov.

Vplyv vyplnenia priecok

na zvukovid nepriezvuénost Ry, (dB)
Na zaklade série merani bolo moznée pre konStantnu
geometriu a hmotnost plastov vyjadrit vplyv vyplne-
nia priec¢ky izolaciou (prirastok AR,,):

AR, = f (m;) + K; (dB)

R (dB) 70

60

-

50

‘ N

40

30

20

10

63 125 250 500 1000 2000 4000 f(Hz)

Vplyv vyplneni prie¢ok na zvukovi
nepriezvucnost R,, (dB) (obr. 9)

V zdsade plati, Ze zlepSenie sa dosahuje tazko

a po malych prispevkoch spravnym nastavenim

a vyvdZenim vsSetkych faktorov. Naopak zanedbanie
akehokolvek z nich mbzZe viest k radikalnemu zhorSeniu
vzduchovej nepriezvucnosti.

Frekvenc¢né charakteristiky a vzduchove neprie-
zvucnosti identickej prie¢ky s 3 hrubkami vyplne
Airrock ND uvadza obrazok 9. Na porovnanie je dalej
uvedena aj rovnaka priec¢ka bez vyplne. Z merani
jasne vyplyva, Ze najlepsie vysledky dosahuje
prie¢ka celkom vyplnena izolaciou.

(12,5 + 100 + 12,5) mm

R, =49 dB

Airrock ND 100 mm

R, =48 dB

Airrock ND 80 mm
(12,5 + 80 + 12,5) mm

R, =471 dB

Airrock ND 60 mm
(12,5 + 60 + 12,5) mm

priecka bez vyplne

H



Hmotné zdvojené
prieéky (m > 40 kg/m?)

Hmotné akustické priec¢ky su obvykle montované
(murované) z hmotnych prvkov vyplnenych akus-
tickou izolaciou, ktord oddeluje steny medzi sebou.
Déjde tak k preruseniu akustického mostu. Velky
vyznam ma vyhotovenie omietok, ktore musia
dokonale vyplnit vSetky §kdry Napojenie na

steny a stropy musi byt urobené dilata¢ne.

Jednoduché
zvukova izoldcia (obr. 10)

Dvojita
zvukovd i1zoldcia (obr. 11)

Dvojitd
zvukova izoldcia (obr. 12)

Vysledky merani zvukovej nepriezvuénosti R,,

Zasady pre konsStrukciu
hmotnych priecok

A. Klasické vyhotovenie murovanej priec¢ky

* vo faze projektu posudit navrh konstrukcie (s ohladom
na plo$nu hmotnost) vratane napojenia na okolité kon-
Strukcie

» vzdialenost hmotnych vrstiev volit pokial mozno najvacé-
Siu (pre hmotné priecky min. 30 mm)

* v mure sa nesmu vyskytovat statické defekty (prasknuté
murovacie prvky, trhliny v maltovom 16zku, trhliny cez
omietku a pod.)

* nesmu vznikat §kdry v styku s okolitymi konstrukciami
(chulostivé najma v styku so stropnou konstrukciou)

* steny musia byt budované ako homogénne, t.j. bez cud-
zorodych murovacich prvkov

» rozvody vedieme zdsadne mimo akustickej priecky
(najma rozvod vody a odpadulll)

» akustickd izola¢na vypli musi byt predpisaného typu

B. Moderné prvky zdvojenych murovanych
akustickych priec¢ok

» steny su dilatacne (bez vzajomného spojenia) napojené
po obvode (steny, strop, podlaha) s vyuzitim plochych
kotiev z nehrdzavejucej ocele a dilatacnych pasikov
Steprock (pozri obr. 13-15)

* rozne hrubky hmotnych stien zlepsuju akustiku

* na murovanie pouZivame vyhradne na to urc¢ené akustické
tehlové bloky, pripadne hutné beténové prvky

Jednoducha zvukova izolacia

Tehlovy zvukovoizola¢ny systéem POROTHERM AKU
(vyrobca Wienerberger) s akustickou izoldciou z kamennej
viny STEPROCK HD hr. 50 mm. Murovanie maltou s obje-
movou hmotnostou min.1 750 kg/m?® s plnym premaltovanim
loZnej skary. Objemova hmotnost jednostrannej omiet-

ky hribky 15 mm, min.1 450 kg/m?. Zvislé gkary sa
nemaltuju. Akusticke dosky sa dokonale pritla¢ia k stene

a zvisle skary dosiek v jednom rade a druhom rade

nesmu byt nad sebou.

Dvojita zvukova izolacia

Tehlovy zvukovoizolaény systém SUPERTHERM AKU
(vyrobca Heluz) 2 x 19 s akustickou izoldciou z kamennej
viny STEPROCK HD hr. 2 x 50 mm. Murovanie maltou s obje-
movou hmotnostou min.1 700 kg/m?® s plnym premaltovanim
loznej skary. Zvisle skary sa nemaltuju. Akustické dosky sa
dokonale pritlacia k stene a zvislé skary dosiek v jednom

a v druhom rade nesmu byt nad sebou. Pri aplikacii omietky
na jednej vnutornej strane tehlového muru mozno dosiahnut
akustické zlepsSenie az o 2 dB.

Dvojita zvukova izolace

Tvarnice YTONG hr. 125 mm (vyrobca Xella Pérobetén CZ)

s akustickou izolaciou z kamennej viny AIRROCK ND hr. 50

a 80 mm a sadrokarténovou predstenou. Lozné skary, zvislé

1 vodorovné, na lepidlo. Akustické dosky sa dokonale pritlacia
k stene a zvislé skary dosiek v jednom rade a v druhom

rade nesmu byt nad sebou. Nosné profily sadrokarténovych
dosiek predsadené pred tvarnicovou stenou YTONG 5 mm.

Nékres Stena & 1 Tl'(i;i‘;' | Stenac.2 Tl'(ij:)y 2 1::)1:1:;“(‘;1:) R, (dB)
PTH 24 AKU - 1,6 * 255 | PTH24 AKU- 1,6 * 255 50 69
obrazok &. 10 PTH 24 AKU - 1,6 * 255 | PTHB30AKU- 16 * 160 50 66
PTH 24 AKU - 1,6 * 255 | PTH24 AKU- 1,6 * 130 50 65
obrézok &. 11 SUPERTHERM AKU **| 190 | SUPERTHERM AKU **| 190 2x 50 62
obrazok &. 12 YTONG P2-500 *** 125 | YTONG P2-500 *** 125 50 + 80 63

Tabulka 2

Pozn.: * vyrobca Wienerberger (hodnoty ziskané vypoctom), ** vyrobca Heluz (hodnoty ziskané laboratérnym meranim), *** vyrobca Xella Pérobeton CZ



Detaily napojenia priec¢ky na stenu
pomocou dilata¢nej pasky Steprock

beténovy strop _l

dilataény spoj —
/ pasik Steprock

dilataény spoj —
pasik Steprock

vyplnené
murovacou
maltou

sklotextilna vystuzna
sietka

8 plochd kotva
z nehrdzavejucej  akustickd izoldcia
ocele Steprock

akusticka izol4cia
Steprock

akusticka izolacia
Steprock

Napojenie akustickej priecky Napojenie akustickej prieCky na stenu  Napojenie akustickej prie¢ky na strop
na stenu vdzbou — vodorovny plochymi kotvami — vodorovny pomocou vystuznej sietky — zvisly
rez —var. 1 (obr. 13) rez —var. 2 (obr. 14) rez (obr. 15)

Lahké prie¢ky (m<40 kg/m?)

Lahké akusticke prie¢ky st vo vyhotoveni so zvislymi nie. Vhodné striedanie vrstiev zarucuje aj pri nizkej
kovovymi stlpikmi oplastené obvykle sadrokarténovymi hmotnosti dosiahnutie velmi dobrych akustickych vlast-
doskami a vyplnené akustickou izoldciou. Suchy spo- nosti. Priecky realizujeme ako jednoduchu stenu alebo
sob montaZe zarucuje rychle a jednoduché spracova- ako zdvojenu stenu s prerusenym akustickym mostom.

Zasady pre konstrukciu Iahkych
sadrokartéonovych priec¢ok

*  Kovové obvodové profily (vodidld) musia byt po
celom svojom obvode akusticky (podloZenim profi-
lov trvale pruznou separac¢nou paskou alebo trvale
pruznym tmelom) oddelené od existujucich stien
a podlah.

+ Skary dosiek medzi sebou sa vypliaju sadrovym
tmelom s pouZitim vystuznej pasky.

» Styk medzi stenou a doskami tesnime sadrovym
alebo trvale plastickym tmelom. Pre akustické
priecky odporicame len plasticky tmel. Monta# kovovych nosnych Vyplnenie priecky akuizoldciou

* V spojoch medzi doskami a stenami nesmie byt profilov (obr. 16) (obr 17)

Ziadny otvor ani skdra.

*  Vyplnenie na celu hrubku priecky akustickou izola-
ciou ma podstatny vplyv na zlepSenie vzduchovej
nepriezvucnosti.

* ZvySenie poctu sadrokarténovych dosiek zlepsuje
vzduchovi nepriezvucnost.

» Pouzitim réznych hrubok plastov na jednotlivych
strandch priec¢ky sa zlepsia akustické vlastnosti
priecky (tak vzduchova nepriezvucnost, ako
i frekvencnd charakteristika).

*  Objemovo lahké a velmi tazké akustické izolacie
nezlepsSuju vzduchovu nepriezvucnost tak ako izo-

lacia z kamennej viny s objemovou hmotnostou Najvhodnej$im materidlom na Lepenie separacnej samolepiacej
45-65 kg/m®. izoléciu je Airrock ND (obr. 18)  PE pésky na kovové profily (obr 19)

» Zdvojené, od seba nezavislé steny dosahuju najlep-
Sie akustické vlastnosti.

» Dilata¢ne oddelenie medzi sadrokarténovou doskou
a nosnym kovovym profilom (sta¢i jednostranne)
samolepiacou paskou PE vyrazne zlepsuje vzdu-
chovu nepriezvucnost.

» Akustickd sadrokarténova priecka s garantovanymi
vlastnostami rozhodne nie je tym spravnym mies-
tom na Setrenie materialom. Toto sa tyka vSetkych
prvkov konstrukcie (dosky, profily, izolaény material,
spojovaci materidl). Napr. pouzitim nesystémovych
profilov klesne nepriezvucnost az o 4 dB.

*  Montdz prie¢ok musi byt realizovand v sulade Montéz sadrokarténovych Vyplnenie $kdar medzi doskami
s technologickymi predpismi vyrobcu. dosiek (obr. 20) tmelom (obr. 21)




Detaily napojenia

na okolité konsStrukcie ) o . R
vyrazne zhorSuju vzduchovu nepriezvucnost.

Rozvody vody, kanalizdcie a kurenia v akustickej Pri plavajucich podlahach priecku osadzujeme
priecke pokial mozno nevedieme. Tieto rozvody na nosnu konstrukciu, nie na roznaSacie vrstvy
a miesta prestupov st akustickymi mostami a velmi plavajucej podlahy (pozri obr. 22, 23).

akusticka izolacia Airrock ND

naslapna vrstva
(koberec, PVC, a pod.)

roznasacia vrstva
(velkoformatoveé
dosky — podlahové
OSB, sadrokartén,
preglejka a pod.)

izola¢na vrstva
(Steprock HD
20-80 mm)

dilata¢ni pasek
Steprock

Spravne napojenie priecky Chybné napojenie priecky

a plavajucej podlahy na nosnu a plavajucej podlahy na nosnu
konstrukciu — zvisly rez konstrukciu — zvisly rez

(obr. 22) (obr. 23)

akusticka izolacia Airrock ND

akusticka izolacia Airrock ND

akusticka izolacia Airrock ND

Napojenie priecky na podhlad (obr. 24) Napojenie priecky na podhlad s preruSenou skdrou
a akustickou tpravou (obr. 25)

akusticka izolacia Airrock ND

akusticka izolacia Airrock ND

Napojenie prie¢ky na podhlad so skdrou (obr. 26) Napojenie priecky na strop (obr. 27)



Lahké sadrokartonoveé priecky -
vysledky laboratérneho merania

Obr. 28

Obr. 29

Obr. 30

Obr. 31

Jednoducha s hribkou
izolacie 40 mm
(skladba steny s hrubkou 125 mm)

® sadrokartén hr. 12,5 mm
(obj. hmotnost > 720 kg/m®)
® akusticka izolacia Airrock ND
hr. 40 mm
® vzduchova medzera hr. 60 mm
® sadrokartén hr. 12,5 mm
(obj. hmotnost > 720 kg/m®)

PozZiarna odolnost prie¢ky s jednoduchymi
ocelovymi profilmi jednoducho opldStena
sadrokartonovymi doskami GKB (podla
podkladov firmy Knauf 06/04) EI 45 D1.

Jednoducha s hribkou
izolacie 60 mm
(skladba steny s hrubkou 125 mm)

® sadrokartéon hr. 12,5 mm
(obj. hmotnost > 720 kg/m®)
® akusticka izolacia Airrock ND
hr. 60 mm
® vzduchova medzera hr. 40 mm
® sadrokartén hr. 12,5 mm
(obj. hmotnost > 720 kg/mm?®)

Jednoducha s hribkou
izolacie 80 mm
(skladba steny s hrubkou 125 mm)

® sadrokartén hr. 12,5 mm
(obj. hmotnost > 720 kg/m®)
® akusticka izolacia Airrock ND
hr. 80 mm
® vzduchova medzera hr. 20 mm
® sadrokartén hr, 12,5 mm
(obj. hmotnost > 720 kg/m®)

Jednoducha s hribkou
izolacie 100 mm
(skladba steny s hrubkou 125 mm)

® sadrokartén hr. 12,5 mm
(obj. hmotnost > 720 kg/m®)
® akusticka izolacia Airrock ND

hr. 100 mm
® sadrokartén hr, 12,5 mm
(obj. hmotnost > 720 kg/m®)
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vysledok merania

Jednoducha s prerusenim smerna krivka
akustického mostu PE paskou R(B) 70
a hribkou izolacie 100 mm
(skladba steny s hrubkou 125 mm) oo L
® sadrokartén hr. 12,5 mm ,_//—3( /
(0bj. hmotnost > 720 kg/m?®) * 4 v
® akustickd izolacia Airrock ND hr. 80 mm o
® vzduchova medzera hr. 20 mm /\/
° % ® PE paska 45/3,5 (nemozno pouZit 30 /4
®

vV poziarnej stene)
Obr. 32 ® sadrokartén hr. 12,5 mm 20
= - : s R, = 50 dB
(obj. hmotnost > 720 kg/m”) w T

Ide o experimentalne rieSenie firmy Rockwool 63 125 250 500 1000 2000 4000 f(Hz)

pouzité v CR, nie o systémové rieSenie dodéva-
telov sadrokartonu.

= vysledok merania
—— smerna krivka
= Jednoducha s asymetrickym Riae) 70
oplastenim a hribkou
izolacie 80 mm o =N v
(skladba steny s hribkou 140 mm) o / ; _/
® sadrokartén hr. 12,5 mm /
(obj. hmotnost = 720 kg/m®) 40 //
) ® akustickd izoldcia Airrock ND 7
® 30
L]

hr. 80 mm

® yzduchovd medzera hr. 20 mm

Obr. 33 % , 20
® sadrokartén hr. 12,5 +15 mm —
. ! R, =53 dB
(obj. hmotnost > 720 kg/m®) 0

63 125 250 500 1000 2000 4000 f(Hz)

vysledok merania
smerna krivka

Jednoducha so zdvojenym RB) 70

oplastenim a hrubkou
izolacie 80 mm 60 %
(skladba steny s hrubkou 150 mm)

50

% ® sadrokartén hr. 2 x 12,5 mm
(obj. hmotnost > 720 kg/m®) 40
® akusticka izolacia Airrock ND
hr. 80 mm

30

® sadrokartén hr. 2 x 12,5 mm

Obr. 34 Z ) ) 5 20
(obj. hmotnost > 720 kg/m”) R. = 53 dB
W
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= vysledok merania
—— smerna krivka
o Jednoducha bez izola¢nej vyplne R(dB) 70
(skladba steny s hrubkou 125 mm)
®
®

® sadrokartéon hr. 12,5 mm 0
(obj. hmotnost > 720 kg/m®) 50
® vzduchova medzera hr. 100 mm /—/\\_

® sadrokartén hr. 12,5 mm 40

7
(obj. hmotnost > 720 kg/m®) ﬂ W/
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(skladba steny s hrubkou 255

® sadrokartén hr. 2 x 12,5 mm
(obj. hmotnost > 720 kg/m?®)
® akusticka izolacia Airrock ND

hr. 80 mm

Obr. 36 ® dilatdcia 5 mm

® yzduchova medzera hr. 100 mm

® sadrokartén hr. 2 x 12,5 mm
(obj. hmotnost > 720 kg/m®)

Zavery a zhodnotenie

Fyziologické vnimanie
nameranych uadajov

Zdvojena s hribkou izolacie 80 mm

® yvzduchova medzera hr. 20 mm

vysledok merania
smerna krivka
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Pri hodnoteni akustickych merani a para- L . . .
metrov kondtrukcie treba vziat do tvahy Akusticky tlak | Vnimany atlm | Hladina Subjektivne hodnotenie
fyziologiu, akou tieto hodnoty vnima Iudsky CEREIUTRIER) | ey (E) (G
sluch. Tato zavislost rozhodne nie je linedrna 100 % 0 72 intenzita netlmeného zdroja
guﬂilljl? 5) re hladinu hluku 72 dB - pozri 90 % 1 71 potutelny pokles
Tento fakt je spolu s vplyvom hmotnosti, 50 % 8 69 polovicnd intenzita
rozmerov a geometrie konstrukcie pri¢inou 25 % 6 66
toho, Ze Aakustlcké vlastnosti stien vnimame 12,5 % 9 63 velmi virazny pokles intenzity
tak rozdielne v porovnani napriklad s ich 625 % 2 60
tepelnymi vliastnostami. -

Tabulka 3

KIdcové oblasti akustiky priec¢ok

e Hmotnost konstrukcie

Bez vyhrady plati, Ze s rasticou hmotnostou konstrukcie
sa budu jej akusticke vlastosti zlepsovat. Preto prili§
lahkeé materidly nemaju v akustickych priec¢kach svoje
miesto. Pri tazkych (tak jednoduchych, ako aj zdvoje-
nych) prieckach preto dobre funguju akusticke tazke
tehlove bloky, plne palené tehly, hutny betén alebo
vapennopieskové bloky, kym tehlove lah¢ené termoblo-

e Rozmery a geometrické usporiadanie konstrukcie

Pre sirku prie¢ky opat plati pomerne jednoducha
zavislost — ¢im SirSia, tym lepSia. V realnom svete sme
vSak v tomto parametre obmedzeni priestorom, ktory

je k dispozicii. Geometricke usporiadanie konstrukcie

— skladby, poradie a rozdelenie hmotnosti jednotlivych
vrstiev — je naopak velmi komplexna zalezitost, kde
mozno vhodnym vyvaZzenim vlastnosti zlepsit, ale v pri-
pade chybnej realizacie sa da aj vela stratit. Vplyv tychto
parametrov sa logicky ovela viac uplatni pri zdvojenych
a nasobnych konstrukciach ako pri jednoduchych.

Tak pre lahké, ako aj pre tazke zdvojené priecky mozno
jednoznacne odporucit asymetricku realizaciu konstruk-

ky &1 pérobetén maju akusticke parametre velmi slabé.
Pri zdvojenych a viacnasobnych lahkych prieckach na
baze sadrokarténu zlepSuje akustickeé parametre zvyso-
vanie hmotnosti plastov — pouzitim vacsej hrubky dosiek,
pouzitim tazsich (napr. protipoziarnych) dosiek alebo
zloZeni plasta z dvoch alebo viac vrstiev sadrokartono-
vych dosiek.

cie. Tym déjde k odstraneniu alebo aspon utlmeniu
rezonancnych efektov a tym k zlepSeniu akustickych
vlastnosti prie¢ky. Pri lahkej sadrokarténovej priecke
to znamena pouzit rézne hrubky dosiek na plastoch
prie¢ky alebo dosiahnut asymetriu zdvojenim dosiek
na jednej strane priecky.

Vyznam vplyvu asymetrie je zrejmy z vysledkov
merani — zdvojenim i druhého plasta priecky sice
zvySime hmotnost konstrukcie, ale déjde k strate
asymetrie a vysledkom je rovnaka nepriezvucnost
ako pri priecke len s tromi doskami (pozri porovnanie
obr. 33 a 34).



o Pouzita akusticka izolacia

R,(dB)53

Celé skdla vykonanych merani mala za ciel stanovit pra-
vidla vyberu a urcenia optimalnej hrubky akustickych
izolacii. Z pohladu vhodného typu izolacie boli testované
mineralne izola¢né materidly v rozpati objemovych
hmotnosti 13 az 160 kg/ms3. Ako optimdlna z akusticke-
ho pohladu vysla objemova hmotnost 50 kg/m?® (lepsie
povedané interval 45-65 kg/m?). V sortimente Rockwool
dokonale odpoveda tejto poziadavke material Airrock ND.
V aplikaciach, kde sa akustika nepozaduje ako najddle-
Zitejsi parameter (napriek tomu chceme vybudovat
plnohodnotnu kvalitnu priec¢ku), odporu¢ame pouzivat
materialy z kamennej viny v rozpati objemovych hmot-
nosti 30-100 kg/ms3. Pre Iahsie materidly jednak hrozi
postupné zosadnutie v konstrukeii vplyvom mikrovib-
racii (nasledna dutina potom vytvori akusticky most
zasadne zhorsujuci parametre priecky) a ani ich akus-
tické vlastnosti nedosahuju parametre kamennej viny
Rockwool pre priecky (pozri priloZzeny graf zo Svédskej
Studie institutu Staten Provningsanstall Boras — obr. 39).
Pri tazsich materidloch je sice vzduchovy utlm vzhla-
dom na rasticu hmotnost porovnatelny s materidlom
Airrock ND, ale hrozi tu trenie a narazy tuhych izolac-
nych dosiek o SDK (zvySené riziko rezonanénych javov,
zosilnenie prenosu zvuku pri poklepe — Sirenie zvuku
tuhou latkou, trenie povrchov SDK a izolacie v kontakte
— Suchotanie a Selesty) spojené s vyrazne negativnym
vnimanim pouzivatelmi.

Ukdzka meracej aparatiry (obr. 38)
Vplyv stupiia vyplnenia priecky

Ako uZ vieme zo strany 4, najlepsie akusticke vysledky
dosahuje priecka celkom vyplnena izolaciou z kamen-
nej viny. Pre ndzornost mézeme citovat skisenosti s po-
klesom akustickej uéinnosti vplyvom skar: Skara pri
strope (priebezna) — 1 mm, uéinnost timenia klesne o 10 %,
Skdra pri strope — 10 mm, uéinnost timenia klesne

0 90 % (plati pre bezny rozsah hladiny hluku, vyska
steny — svetlost 3,0 m — z merani firmy Rannila, Finsko,
plechové viacnasobné prie¢ky, skimaneé ucinky Skary
na pokles vzduchovej nepriezvucnosti medzi dvoma
susediacimi miestnostami). Hoci nemozno jednoducho
porovnavat sadrokartéonove a plechové priecky, je

z uvedeneho pripadu zrejme, aky maly detail (neu-
tesnena Skara po obvode, trhlina ¢i 8kara pod dvermi

a pod.) mdZe celkom zlikvidovat vSetku ostatnu snahu.

Zaverom — bez praktického
merania to v akustike nejde

Napriek vsetkym uvedenym skusenostiam a zavislosti je
zrejme, Ze skutocne zaruceny vysledok v oblasti akustiky
prie¢ok je len ten, ktory je podloZzeny meranim skutoénej
konstrukcie v skusobni. Hlavnym prinosom tohto katalégu
je tak okrem zakladnej orientacie v problematike akustiky
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Rost 100 mm,

. jednoduché oplastenie SDK 12,5 mm

45

Rost 75 mm,
jednoduché oplastenie SDK 12,5 mm
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Porovnanie vzduchovej nepriezvucnosti dvoch roznych
izola¢nych materidlov (obr. 39)

Dolezitost detailov a vyvarovanie
sa chyb - akustické mosty

Vsetky predchadzajuce pravidla maju zmysel pri dodr-
zovani discipliny na stavbe a spravnom rieseni detailov
v priec¢kach. V opac¢nom pripade déjde k vytvoreniu
akustickych mostov, ktoré celkovy vysledok priecky
zhorsia zasadnym spdsobom. Za kluc¢ove detaily

v akustickej prie¢ke mozno pokladat tieto prvky:

* utesnené dilata¢né Skary po obvode priec¢ky

* realizicia a tesnost dveri

* realizicia rozvodov sieti v priecke (pri akustickych
prie¢kach pokial moZno celkom eliminovat,
minimdlne potom rozvody vody a odpadu)

* realizicia prestupov priec¢kou (napr. kurenie)

» zaloZenie prie€¢ky vhodnej na akustické ucely

prie¢ok subor premeranych redlnych konstrukcii
Hodnoty pri nich uvedené mozno totiZ pri dodrzani opisa-
nych zasad budovania priec¢ok skutocne dosiahnut a tym
garantovat zakaznikovi.



Obchodné a technické poradenstvo:

Obchodno-technicky zastupca — Zapad (BA, TT, NR)
tel.: 0903 411 243

Obchodno-technicky zastupca - Stred (ZA, TN, BB)
tel.: 0903 778 988

Obchodno-technicky zastupca - Vychod (KE, PO)
tel.: 0911 563 010

Obchodny manazer RTI (Rockwool Technical Insulation)
tel.: 0903 235 027

Vas predajca:

ROCKWOOL Slovensko, s.r.o.
Roznavska 24, 821 04 Bratislava
e-mail: info@rockwool.sk

Viac informacif ziskate na www.rockwool.sk
ROCKWOOL
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