AKUSTIKA PRUMYSLOVYCH STAVEB

Tepelné, zvukové a protipozarni izolace
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Akustika priumyslovych staveb

U¢inky nadmérného hluku na élovéka
Sluch se vyvinul jako posledni smysl, jako varovna
funkce. Kdy?Z ¢lovek zacina vnimat hluk, jeho orga-
nismus se nachysta k fyzické reakci a uvoliiuje hor-
mon adrenalin. Neni-li fyzickda odezva uvolnéna
primeéfenym zpusobem (napf. unikem z hlu¢ného
mista), nahromadénim adrenalinu vzriista stres az
na zdravi Skodlivou miru. Trvalé hlukové pieté-
Zovani sniZuje schopnost soustfedéni, pii opa-
kovani a trvalém prekroceni hygienickych limitd
hluku vede k porucham zdravi a mlize vyustit

v zavazné choroby s trvalymi nasledky. U lidi, kteti
se domnivaji, ze uz zvyseny hluk nevnimaji, dochazi
k tomu, Ze je prolomena jejich pfirozena obrana
(psychicky se nebrani a ,,oteviraji se' tomuto hluku),
ale fyzicky nelze reakce organismu potlacit — k ne-
gativni odezve na hluk dojde vzdy, at uz je védoma
nebo nevédoma.

Proto ma mimoradny vyznam chranit proti hluku praco-
visteé a take mista oddychu osob, tedy obytné prostory.

Rozdéleni typd hluku

ve stavebnich konstrukcich

Ve stavbach musime hluk rozlisit podle toho, jak
vznika a jak se §iri — v zavislosti na tom pak lze vice
¢l meéné ucinne zrizovat ruzna stavebné ochranna
opatteni.

1. Zvuk Sifeny (neseny) vzduchem — tvori jej
akusticky tlak zdroje — vznika a $ifi se rychlosti

asi 340 m/s vzduchem, ktery jej na vétsi vzdalenost
pomalu tlumi.

2. Zvuk Sifeny (vedeny) pevnymi pfedméty — kon-
strukcemi — chlize po podlaze, udery a razy v kon-
strukcich — vznika rozezvucenim pevnych hmot

v konstrukcich a jimi se §ifi mnohem rychleji (10 — 20x%)
a samovolné se tlumi jen minimalné, snadno pronika
pres prekazky, je intenzivni.

Izolace Rockwool z kamenné viny
[ =N -

Nehoti Tlumi hluk

V konecne fazi se z pevnych konstrukci vyzari
do vzduchu. Tyto zvuky se mohou v omezené
mife prfemeénovat jeden na druhy, ale pritom
vzdy dochazi ke ztratam (tlumeni) zvuku.

Jak se hluku ve stavbach branit

a) izolovanim primo zdroje hluku (idealni) — u stroji
kryty, silentbloky, pruZne spojky, u mistnosti pak
absorpcni obklady stén nebo podhledy, systémy
akusticky pohltivych spodnich povrcht plochych
strech.

b) zodolnéni vodorovnych a svislych stavebnich
konstrukci proti pronikani hluku na opac¢nou stranu
(pfes stény a stropy) do chranénych zén stavby.
Stavebni feseni podle bodu a) jsou schopna primo
snizit hladinu hluku v témze prostoru a take upravit
(zpravidla zkratit) dobu dozvuku a tim eliminovat
nezadouci tristéni zvuku a ozvény.

Stavebni feseni podle bodu b) pak jsou schopna

v rizné kvalité snizovat hladinu hluku, ktery projde
1. svislymi konstrukcemi — délicimi sténami, pric-
kami ve vodorovnem smeéru (hluk sifeny vzduchem,
konstrukéni prenos zvuku se primo nehodnoti)

a také vnéjsimi sténami,

2. shora dolid vodorovnymi konstrukcemi (podle
vzniku se nazyva kro¢ejovy hluk) — §iri se konstruk-
ci; a kromeé toho také hluk siteny vzduchem — celkem
2 sledované parametry).
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— zvenci smérem do chranénych vnitfnich prostort
(hluk letecké dopravy apod.) nebo naopak hluk
Sifeny smérem ven (hluk provozu kovoobrabéci
linky, ktery projde pfes stény haly smérem k sidlis-
ti). U tézkych pramyslovych provozu navic s otfesy
a presuny tézkych bfemen, nebo s procesy dopro-
vazenymi razy (lisovny, kovarny apod.) k tomu
pristupuje i ochrana proti vibracim.

Jak p¥ispiva Rockwool

ke tlumeni hluku

e Materidly Rockwool maji optimalni vlastnosti:
Jsou mékké a porézni a zaroven maji dosta-
te¢né vysokou hmotnost. Tato kombinace
je pro utlum optimalni.

® Rockwool vyviji kvalifikovand systémova

feSeni. Vyuziva pfitom znalosti celé mezi-
narodni skupiny Rockwool. Spolupracuje
také s dalsimi odborniky na akustiku.

e Akustické vlastnosti systému jsou méfeny
externimi akreditovanymi laboratofemi.
VSechna méfeni jsou aktudlni a vychazeji
z vlastnosti skuteéné pouzivanych materiald.

Neptijima vlhkost Setrna k pfirodé Je vé¢éna




Rockwool - akusticka feSeni pro praxi
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Q PLOCHA STRECHA NA TRP Q ABSORBCNI MATERIALY

Q KAZETOVA STENA ROCKPROFIL G TEZKE PLOVOUCI PODLAHY

e STENOVE KONSTRUKCE G AKUSTICKE BARIERY ROCKDELTA

A. Plocha stfecha na trapézovém

plechu - neprizvucénost a absorpce

zvuku, systémové fesSeni

V ramci plochych stfech na nosném podkladu z perforo- —— R —— F - ,

|§ : Q

vaného trapézového plechu je mozno dosahnout u¢inného
tlumeni ve vnit¥nim prostoru a doladéni dozvuku
(odstranéni tzv. kostelnitho echa) ve velkych halach s vyso-
kou hladinou hluku a s impulsnimi zdroji zvuku vkladanim
pohltivych akustickych vyplni do trapézového plechu.
Lze tak ziskat hodnotu ¢initele pohltivosti az v hodnoté

Oy = 0,65 (-).

U téchto stfech se skladbou Spodrock a Dachrock na
parozdbrang, s jedno- anebo dvouvrstvou krytinou mame
také soucasné proméfenu vzduchovou neprizvucnost
celého stresniho souvrstvi.

e Standardni skladby R,, = 43 — 48 dB
e Skladby se specidlni tlumici folif RAM
R, =48-50dB

P¥iklad: hala o plidorysu 96 x 80 m, vySka 9 m, 1 200 m*
svetlika (R, = 32 dB). Hladina hluku v hale Ly; = 85 dB,
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plechu s akustickymi vyplnémi trapéz:

- hladina hluku v hale poklesla na
Ly, = 10 dB (zlepSeni -15 dB)

- vzduchova neprizvuénost stteSniho plasté celkova
(slozend) R, = 39 dB

- doba dozvuku poklesla z hodnoty cca T > 20 s na
T, = 0,21 s (p¥i frekvenci 1 kHz)
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B. Kazetova sténa ROCKPROYFIL -
lehka prefabrikovana konstrukce

Kazetova sténa ROCKPROFIL je sténova konstrukce

z kazet, do nichz se vklada tepelna izolace s vétsi
tloustkou nez je hloubka kazet (izolace Airrock ND pro
ROCKPROFIL je predsunuta o 40 mm smérem ven z kazet).
Na tyto kazety se pak kotvi pomoci specidlnich Sroubt SFS
intec, typ SDC2 svislé trapézove plechy. K dispozici je cela
sada vysledkd vzduchové neprizvucnosti stén s plnymi
kazetami pro tloustky plechu 0,75 a 1,00 mm.

Pro kazety perforovaneé byly také zméreny hodnoty absorpce
zvuku na vnitfni strané kazet, a to v provedeni bez paroza-
brany anebo s parozabranou v kazetach, vysledky existuji

v rozmezi a,, = 0,40 — 1,00 (-).

P¥edepsana izolace - desky Airrock ND pro ROCKPROFIL.

e Kazetova sténa ROCKPROFIL
- plné kazety: R, = 41 -44 dB

¢ Skladby se specidlni tlumici folii RAM
R,=43-45dB

e Kazetova sténa ROCKPROFIL
- perforované kazety: R, = 32 - 41 dB
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C. Sténové konstrukce:
sucha vystavba
a vyzdivané konstrukce

U novostaveb se predpokladd, Ze hodnoty predepsané pro-
jektantem jsou v souladu s ¢eskymi hygienickymi predpisy,
které stanovi pozadavky na jednotlivé délici konstrukce.
Nejsou-li vSak vlastnosti sténovych konstrukei splnény
(konstrukéeni zasah, dodateéné instalace, chyby pfi montazi,
nevhodnd zamena materialt), je mozné podle nasledujicich
skladeb zlepsit vlastnosti stén na potfebnou hodnotu.

Akustické lehké p¥icky Hmotné stény s pfedsténou

- systémy suché vystavby Hmotné stény maji plosnou mérnou hmot-
Jsou velmi vhodné jak pro pouZiti v novo- nost nad 40 kg/m’. Podle materidlu se
stavbé, tak pro dodateé¢né déleni prostort. jedna o stény z cihel, ptipadné z termo-
Velkou vyhodou je jejich mald hmotnost blokl. Méné ¢astym piipadem je pak

a velké tlumici udinky. Zpravidla se montu- monoliticka betonova a Zelezobetonova
ji na kovové rosty. Jejich meziprostor se konstrukce. ZlepSovani téchto prvki,
musi vyplnit bez mezer a dutin polomék- jejichz vlastnosti 1ze zjistit u jednotlivych
kou mineralni izolaci. Témito pfickami lze vyrobct zdicich materialfi, je mozno pri-
dosahnout velmi dobrého utlumu ve stied- sazenim tzv. lehkych predstén, coz jsou
nich a vysokych frekvencich, htte tlumi v principu kovové rosty s jednostrannym
v pasmu pod 500 Hz. obkladem ze sadrokartonu, vyplnéné

pokud mozno bez mezer a dutin polo-
meékkou minerdlni izolaci.

Touto kombinaci t&€Zké hmotné stény
a lehké predstény se dd dosahovat pfi
priznivé hmotnosti dobrého utlumu.

Doporuéena izolace — Airrock ND.
Vzduchova nepruzvucnost - pricky SDK
s jednoduchym rostem 75 a 100 mm.

Doporuéena izolace - Rirrock ND.

R, =46 -53 dB

Zdvojené hmotné stény

Velmi u¢inneho tlumeni sténove konstruk-
ce se dosahuje rozdélenim jeji tloustky
na dve ¢asti oddélené mineralné vlakni-
tou izolaci. Stény se navzajem nedotykaji
a celkova sirka stény se podili na silnéem
utlumu v problematické oblasti nizkych
frekvenci. Pfi zdvojovani stén je nutno
proverit, zda maji stropy dostatecnou
statickou unosnost.

Doporuéena izolace - Rirrock ND
nebo Steprock ND, zpravidla
dvouvrstveé.

R, = 62 - 69 dB




Cinitel zvukové pohltivosti o (-) p¥i frekvenci f (Hz) L Oz (-) OnRc (-)

Izolant (FB1, FW1 Tl. 250-4000 200-2500
- kasirovani) (mm) (Hz) (Hz)
Airrock LD 60 - 0,28 0,35 0,36 044 | 047 0,68 0,78 0,86 092 | — 0,84 -
Airrock LD 100 042 | 054 | 060 | 072 | 077 | 091 | 097 | 094 | 094 | — =
Airrock ND 60 022 | 020 | 018 | 030 | 0,70 | 087 | 097 | 1,01 | 099 | 1,07 (090 097 0,90
Airrock ND FB1 (FW1) | 60 0,22 0,21 0,22 0,27 047 0,67 0,74 1,01 0,99 1,09 (0,70 0,92 0,86
Airrock ND 80 023 | 031 | 040 | 048 | 052 | 063 | 083 | 086 | 084 | 084 (085 0,79
Airrock ND FB1 (FW1) | 80 0,23 0,30 041 0,48 054 | 066 0,85 091 0,89 | 090 (085 0,82 —
Airrock ND 100 0,33 0,36 044 | 052 1,09 113 1,14 1,22 1,03 1,12 11,00 1,10 1,06
Airrock ND FB1 (FW1) | 100 053 | 041 | 045 | 055 | 1,18 | 1,18 | 1,11 1,099 | 1,06 | 1,12 |1,00 1,11 1,06

Tabulka ¢initeli zvukové pohltivosti pro frekvence 1 000 - 6 300 Hz

Cinitel zvukové pohltivosti a (-) pFi frekvenci f (Hz) aQ, Olggi (=) ongre ()

Izolant (FB1, FW1 Tl 250-4000 200-2500
- kasirovani) (mm) (Hz) (Hz)
Airrock LD 60 0,97 0,98 0,98 0,97 0,95 0,96 0,99 0,99 0,99 - 0,84 -
Airrock LD 100 | 093 | 093 | 094 | 096 | 096 | 097 | 098 | 097 | 098
Airrock ND 60 099 | 099 | 099 | 099 | 096 | 105 | 1,02 | 1,02 0,90 0,97 0,90
Airrock ND FB1 (FW1) | 60 1,02 1,01 1,04 | 099 1,00 0,99 0,99 0,97 —- 0,70 0,92 0,86
Airrock ND 80 085 | 088 | 091 | 094 | 095 | 09 | 096 | 098 0,85 0,79
Airrock ND FB1 (FW1) | 80 090 | 089 | 089 094 | 095 0,97 0,96 0,98 - 0,85 0,82 —
Airrock ND 100 1,09 1,08 1,09 1,07 1,07 1,09 1,07 1,05 - 1,00 1,10 1,06
Airrock ND FB1 (FW1) [ 100 103 | 1,10 | 1,07 | 1,07 | 107 | 1,01 | 1,09 | 1,08 1,00 1,11 1,06




Rockwool, a. s.
U Haje 507/26, 147 00 Praha 4, tel.: 241 029 611
e-mail: info@rockwool.cz, technické poradenstvi: T 800 161 161

Kontaktujte nase obchodni zastupce:

Praha Jihozapadni Cechy
@ tel.: 602 585 075, fax: 274 811 415 tel.: 602 585 085, fax: 387 221 065 @
@ tel.: 602 204 485, fax: 235 513 779 tel.: 724 335 677, fax: 371 580 363 @
@ tel.: 602 562 508 tel.: 602 456 156, fax: 377 936 166 @
Severovychodni Cechy Morava
Otel: 602 211 681, fax: 412 539 750 tel.: 602 217 767, fax: 596 511 963 @
@ tel.: 602 266 896, fax: 475 226 004 tel.: 724 335 674, fax: 585 750 715 @
@ tel.: 602 204 486, fax: 569 425 875 tel.: 602 531 497, fax: 596 511 963 @

specialista na ploché sttechy — Cechy specialista na ploché sttechy — Morava
tel.: 602 611 909, fax: 281 973 101 tel.: 606 702 085, fax: 567 220 949

specialista na pram. a technické izolace specialista na fasady
tel.: 606 702 056, fax: 582 337 835 tel.: 602 654 427, fax: 241 029 622

Vice informaci ziskdte na www.rockwool.cz

Zenych,

Vas prodeijce:

h obrazkd a textd v ni obsa:

je chrdnéna autorskymi pravy spolec¢nosti Rockwool, a. s.

, véetné vsec,

ROCKWOOL

Tato tiskovina,

130-02-01-07-04
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