Zivotné prostredie 2008

A

ROCKWOOL



1 H_-_: oy T
Podnebie a energia

Dve vyzvy, jedno udrzatelné riesenie!
Klimatické zmeny — co mdzeme robit s CO,

Naliehavy problém

Energetickd uspornost budov

Ziadna renovécia bez izol4cie!

Preteky za novymi, energeticky Uspornymi budovami
Architektura rodinnych domov na Slovensku
Ochrana budov,podfa normy*?

Nestandardné riesenie

O 0 N O M O

1
1
1
1
1
1

Prijemna forma byvania

Lepsia kvalita zivota

20 Vnutorna klima
22 Klud a pohoda byvania

Udrzatelna vyroba

24 Zlepsenie pozitivnej uhlikovej bilancie
26  Poriadok vo vlastnom dome

28  ,Zelené”tovérne

29  Recyklovanie

30  Boj proti znecistovaniu

31  Bezpecnost



Vyberte si najrychlejsiu
a najkratsiu cestu

Neboli by ste Stastni, keby ste mohli vyriesit tri globdlne vyzvy naraz? Zmensenie klimatickych zmien,
udrzatelny ekonomicky rast a zabezpecenie dodavok energie st rovnako délezité. Pri dnesnych rastu-
cich cenach ropy uz nad 100 $ za barel aj ten najvacsi skeptik, ktory neverf v globalne oteplovanie, ma
dovod prejst na energeticky, ¢ize aj CO, efektivnost. V tejto sprave vam ukazeme, ako mézeme zastavit
nadbytoc¢nu produkciu emisif fosflnych paliv z budov - tie, ako vieme, predstavuju 40 % z energetickej
spotreby EU a USA. Takisto tvoria vacsinu emisii CO,, ktoré vyrobil ¢lovek. Rozvojové krajiny, ktoré zapa-
sia s nedostatkom energie a znecistenym vzduchom, mézu mat takisto prospech z budov, ktoré spotre-
buju menej energie a CO, z klimatizacie.

Zateplenie budov sa povazuje, napriklad na zéklade spoloc¢nej studie McKinsey/Vattenfall, za jednu
z moznych, ak nie najlepsich moznostf riesenia. Takto sa moézu usetrit tony CO, a fosilnych paliv.
Nebude to ekonomicka strata, ale prave naopak — zisk.

Nase odportcania su jednoduché:
Pouzit jednoduchu, energeticky efektivnu, technoldgiu pre vsetky nové budovy — ktoré by mohli
inak plytvat energiou, a znecistovat tak ovzdusie pocas 50 alebo aj viac rokov.
Ziadna renovécia bez izolacie, teda zateplenia — véetky budovy, ktoré sa modernizuju, by mali
spliiat sticasné energetické normy. Alebo este lepsie, nizkoenergetické triedy.

Prinosné aktivity
Ak sa toto podarf zrealizovat, priemerny ob¢an EU usetrf viac ako 500 EUR a asi jednu tonu CO, ro¢ne.
Avsak ani toto nie je zadarmo. Ako majitel budovy alebo jej uzivatel musime vykonat opatrenia, o akych
sa pise v tejto sprave. Ako spolo¢nost vo vseobecnosti potrebujeme prijat takd politiku, ktord poméha
[udom robit tie spravne veci. Nasledujuce strany ponukaju niekolko takychto skvelych ukazok.

Tato sprava takisto ukazuje, Ze hoci izoldcia Rockwool usetrf miliony ton emisii CO,, aj my mézeme
k tomu prispiet. V dnesnej dobe energia a Uspora CO, sa vyplati viac nez stokrat. Chceme, aby to bolo
este vyhodnejsie!

Pripraveni zat trodu

V decembri roku 2009 sa [udia z celého sveta zidu v Kodani - ktoréd je zakladrou skupiny Rockwool, aby
sa dohodli na novom Protokole OSN o klimatickych zmenach. Bude to zdsadné stretnutie, kde sa urcf,
¢i sa emisie CO, znfzenia dostatocne a vcas predtym, nez sa klimatické zmena a ceny fosilnych paliv
vymknu spod kontroly. Teraz je v nasich rukach, aby sme dokdzali vietkym fudom, ktorf robia klucové
rozhodnutia, Ze je mozné usetrit obrovské mnozstva energie, CO, a pefiazi tym, Ze sa zvoli zateplenie -
najvyhodnejsie riesenie.

Eelco van Heel
Wkonny predseda
The Rockwool Group

Skupina Rockwool je oficidlnym partnerom
medzindrodného vedeckého kongresu, ktory
pripravuje vstupy pre sumit OSN o klimatic-
kych zmendch v Kodani 2009.
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Podnebie a energia

— dve vyzvy, jedno udrzatelné rieSenie!

Nastal cas konat. Existuje redlne riziko, ze ceny paliv a klimatické zmeny sa vymknu spod kontroly. V celosvetovom

meradle mifame prilis vela energie a CO,. Nas

Pocas len piatich rokov ceny ropy stlpli stvorndsobne, az nakoniec do-
siahli cenu 100 $ za barel - cena, ktord iba pred nedavnom bola nepred-
stavitelna.

Dopyt po energii, ktory neustéle rastie a ropné rezervy, ktoré sa stale
zmensuju spdsobuje, Ze zabezpeclenie energetickej dodavky kradne po-
litikom pokojny spanok. Zasoby zemného plynu su zatvorené. Energe-
tickd moc sa ¢oraz viac koncentruje v rukdch nemnohych krajin, ktoré
teraz ovladaju vacsinu svetovych zasob ropy a zemného plynu. Uhlie,
ktoré obsahuje vela CO, a napriek tomu sa predtym vnimalo ako dlho-
doba Zivotna poistka pre post-ropnu a plynovu dobu, je takisto vystavené
¢oraz vacsiemu tlaku. Na zaciatku roku 2007 Cina, ktord bola v minulosti
vyznamnym vyvozcom uhlia sa po prvy krat v historii stala dovozcom.
Co sa tyka nukledrnych mocnostf, zésoby lacného urdnu sa takisto zmen-
uju, ceny zvysuju a debaty tykajuce sa bezpecnosti stale neutichaju.

Aké su alternativy?

ViyCerpatelné zdroje energie — vratane uranu — pokryvaju 86 % nasich
potrieb. Prirode trvalo miliény rokov, kym vytvorila tieto zdroje — nové
fosilne paliva sa teda nemdézu vytvorit zo diia na den. Pokial sa nesta-

edky su alarmujuce.

neme viac energeticky efektivni, nebudeme dalej schopni vytvdrat pro-
speritu na ktord sme si zvykli v bohatych regiénoch ale ani rast, ktory tak
velmi potrebuju v rozvojovych krajindch. Obnovitelnd energia je katego-
ricky imperatiy, ale ani to nestaci. Rovnako musime znizit energeticky
odpad. Najudrzatelnejsia a ekonomicky Zivotaschopnd je ta energia,

ktord nepouzivame.

Budov bude ¢oraz viac
Budovy spotrebuju zhruba 40 % energie v rémci EU a USA a takisto
produkuju najviac emisii CO, pochddzajucich z fudskej ¢innosti. Kirenie
a chladenie predstavuju dve tretiny tejto energie. Vacsina z nej sa
vyplytva, ale s terajSou technoldgiou sa bude dat usetrit az 90 %.

Ak radikalne nezlepsime energeticku efektivnost, energeticky dopyt
a znecistenie CO, z budov nebudu na rovnakej Urovni, ale budu sa zvy-
Sovat. Podla studie McKinsey/Vattenfall sa vdaka zvysujucej sa ekono-
mickej prosperite vo svete obytnd plocha zvysi o 64 %. Toto zvysenie
je kritické, pretoZze domovy pre [udf predstavuju najvyssi podiel budov

na svete.

Koniec ropy? Pouzivame niekolkokrat viac konvencnej ropy ako objavujeme - toto zapricinuje silny tlak na ceny a dodavku
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Cena ropy: viac ako 100 $ za barel
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“... ludia sa budu zameriavat na energeticku
efektivnost — najlacnejsiu formu novej energie,
ktord mame k dispozicii.”

Budovy spotrebuju zhruba 40 % energie
a vacsinu emisif CO,, ktoré vyprodukuje ¢lovek. David O ‘Reilly, vykonny predseda Chevron
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Klimaticka zmena

Co mozeme spravit ohladom CO, - uz dnes

Podla Medzividdneho panelu o klimatickej zmene OSN (IPPC) na to, aby
sme obmedzili neustéle zvysovanie globalnej teploty na 2 — 2,4 °C, do
roku 2050 musime dosiahnut znizenie emisii CO, 0 50 — 85 % a znizova-
nie emisii CO, musf zacat do roku 2015. Ak teplota bude aj nadalej stupat,
zhorsia sa symptémy ako nedostatok vody, veterné burky, zaplavy a iné
negativne efekty globalneho oteplovania, niektoré z nich zosilneju, pou-
kazuje IPCC.

V pléne Energia a Klimaticky plan sa EU zaviazala, ze do roku 2020 zniZi
spotrebu energie a emisie CO, . Ak sa dosiahne multilaterdina dohoda
o klimatickych zmendch, ambicia bude znizit ich az 0 30 %. Energeticka

Uspornost je technoldgia, ktora je k dispozicii ma pravdepodobne
najvacsi potencidl usetrit najviac penazi.

Energia a uspora CO, - nemozeme si ich dovolit ignorovat!

Podla spolo¢nej studie McKinsey/Vattenfall je zateplenie budov najlep-
sim spdsobom Setrenia energetickym odpadom a emisiami CO, . Takto
a bude moct usetrit 1,6 gigaton CO, ekvivalentov ro¢ne (€o sa vyrovna
celkovym emisidm CO, v Rusku) a nebude to znamenat ekonomicku
zataz, ale dokonca to vytvorf priemerny ekonomicky zisk 130 EUR

na jednu tonu.

Usetrite naklady na energiu a CO,- obnovte vasu budovu

Slabo izolovany nemecky rodinny dom z roku 1970 a vymerou 150 m? - s alebo bez energetickej renovacie

Tony CO, vypustené
kazdoro¢ne

Zdroj: Deutsche Energie - Agentur.
Uspory na cendch ropy: www.tecson.de

Priklad domacnosti

Pre vlastnika domu nie je zateplenie jedinym z efektivnych spdsobov ako usetrit emisie CO,. Nevyzaduje sizmenu v dennom rezime ale v kone¢nom désledku zvysuje kvalitu Zivota.
Podla agentury Deutsche Energie — Agentur mozete usetrit 11 ton CO, ro¢ne, ked zmodernizujete velmi zle izolovany nemecky dom s vymerou 150 m?, ktory bol postaveny v roku 1970
tak, aby splial normy nizkej energetickej spotreby, vybavite ho lep3ou izolaciou, dobrymi oknami a inymi energeticky Uspornymi opatreniami. Usetrenych 3 600 litrov ropy by zodpove-
dalo pri nemeckych cenéch v polovici roku 2008 - viac nez 3 000 EUR za rok. Ak by mal pan Schmidt usetrit rovnaké mnozstvo CO, tym, Ze bude bicyklovat namiesto pouzivania auta,
musel by na iom prejst 70 000 km ro¢ne — alebo 1,5 krat okolo zemegule. Nastastie nie vietky budovy boli postavené v roku 1970. Avéak dokonca aj priemerné budova v EU by mohla

usetrit kazdoro¢ne takmer pat ton CO,.
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Podla agentury Ecofys, ziska kazdy obcan v Eurdpe viac ako 500 EUR
ro¢ne, ak vietky budovy ktoré sa modernizuju, budu spliiat sti¢asné (pris-
nejsie) normy na spotrebu energie. Zaizoluju sa, dostand nové Usporné
okna a dalsie moderné technoldgie. Tieto opatrenia moézu po ¢ase moze “...vzorec, ktor)’/ mozeme ocakavat dlhodobo: silné

usetrit 460 milidnov ton CO, ro¢ne. To je viac nez zavazok EU v Kjétskom burky, viac zrazok a vacsia tendencia k zaplavam.”

protokole — alebo ro¢né emisie Talianska. Takisto by to vytvorilo viac nez

500 000 pracovnych prileZitosti. Professor Héppe, Munich Reinsurance,
Izoldcia Rockwool vyrobend a instalovand len v tomto roku, usetrf Vedtici oddelenia pre vyskum geo rizik

pocas doby svojej Zivotnosti viac nez 200 milionov ton CO,. To sa rovnd
Uspore 1000 velkych pobreznych turbin s vykonom 3 MW.
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Cielom sumitu OSN o klimatickych zmenéach, ktory sa bude konat v Ko-
dani v roku 2009, je dohodnut sa na dalSom protokole, ktory bude na-
sledovat po Kjotskom, ktory vyprsi v roku 2012. Na tomto stretnuti budu
Cina, India a USA mat moc urcit, ¢i sa dosiahne dostato¢na medzing-
rodna dohoda o klimatickych zmenéch.V minulosti sa tieto tri velké na-
rody obavali, Ze redukcia CO, bude mat za nasledok obmedzenie ekono-
mického rastu. Avsak teraz zaZivaju nielen dramatické efekty globdlneho
oteplovania, ale takisto neustale zhorsovanie dodavky energie, o by
mohlo obmedzit ich prosperitu. Cina a India zdpasia so zdravotnymi
rizikami znecistenia ovzdusia, vybuchmi fosilnych paliv, ktoré nespliaju

Chladenie bez globalneho oteplovania

V hordcom podnebi sa ¢oraz viac presadzuje klimatizacia.
Ale dobrd izoldcia, inteligentny navrh budovy a Gsporné
zariadenia umoznuju stavat budovy s nizkou alebo takmer
nulovou spotrebou cistej energie.

Zero-Energy Office of Malaysia’s energy centre PTM.

technické normy. Vyzva, aby sme sa stali viacej energeticky, a tym padom
aj CO, usporni, sa stava nevyhnutnostou.

USA sa snaZia znizit dovoz energie z Blizkeho vychodu o 75 % este
pred rokom 2025. Cina, ktora je na druhom mieste v spotrebe energie,
planuje zlepsit svoju energeticku efektivitu o 20 % v obdobi rokov
2006-2010.

Klimatizacia sa strojnasobi
Budovy maju na svedomi takmer 40 % spotreby energie pre najvacsieho
svetového konzumenta a dovozcu energie — USA — krajina, kde st domy

Obrazky poskytla MIMG, Pusat Tenaga Malaysia © 2008
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»Najvacsim zdrojom okamzite dostupnej cenovo vyhodnej,novej” energie, je energia, ktord nespotrebu-
jeme kazdy den. V skutocnosti je to najlacnejsia, najvydatnejsia, najcistejsia a najdostupnejsia energia,

ktord mame k dispozicii.”

Samuel Bodman Tajomnik pre energiu USA

dvakrat tak velké ako priemerné domy v Eurdpe.

V budovach na byvanie sa da usetrit az 57 — 68 % energie, uvadza EIA.
Lepsia izolacia budov je tieZ nevyhnutnd v Cine a v Indii, kde nové bu-
dovy rastu ako huby po dazdi.

Podla studie McKinsey/Vattenfall sa do roku 2030 strojndsobf po-
¢et klimatizacif - bude sa ich najviac pouzivat v Severnej Amerike, Cine
a ostatnych rozvojovych krajinach.

Lepsia izoldcia budov zabezpecuje vyborné prileZitosti ako usetrit
energiu. NielenZe chrani pred chladom, alebo takisto zabranuje tomu,
aby sa budova prehrievala. Izoldcia budov pomaha chranit pred spaluju-
cim teplom, ktoré prenika do budovy cez fasadu alebo strechu. Takto sa
stava klimatizécia nepotrebnou.

Cina postavi kazdy tyzden jednu novu tepelnd elektrarer.

Energetickad efektivita v spolo¢nosti je nizka. Ak sa to nezlepsi, znecistenie
ovzdusia a dodévka energie sa stanu este kritickejsie.

V roku 2007 sa Cina takisto stala dovozcom uhlia.

Budovy v Severnej Amerike a rychlo sa rozvijajtice ekonomiky vo Vychodnej Azii radikélne zvysia emisie CO,. Poéet klimatizacii sa strojnasobi.

Pokial' sa energeticka efektivnost radikalne nezlepsi.

Emisie CO, (Gt) z budov, vratane emisii z pouzitia elektriny

Krajiny vo Vychodnej Eurépe,
na Kaukaze a v Strednej Azii
2 Zapadna Eurépa
0
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Zdroj: IPPC: Technické zhrnutie, strana 53, v Klimaticka zmena 2007: Odvratenie: Prispevok pracovnej skupiny Il
k Stvrtej hodnotiacej sprave medzividdneho panelu o klimatickej zmene
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Energeticka uspornost budov

V nasich budovach nepotrebujeme minat tolko odpadovej energie, penazi a CO,. Do roku 2050 sa moze usetrit
hospodarnejsim spdsobom az 85 % emisii CO, z vykurovania a chladenia. Tu sU nase odporucania a priklady ako

vybudovat udrzatelnejsiu buducnost.

Ziadna renovacia bez izolacie!

Urobit novi budovu energeticky efektivnou je velmi dolezité, ale nestaci
to. Nase existujlice budovy tvoria 99 % vietkych budov. Mnoho budov
bolo postavenych pred desatrociami, pred ropnymi krizami a globalnym
oteplovanim. A neboli dobre izolované. Budovy, ktoré boli postavené
pred rokom 1975, obsahuju podla agentury Ecofys 75 % potencialu na
uspory. Poziadavky na energetickd Uspornost novych budov su v mno-
hych krajindch povinné. Ako mézeme zmenit nase budovy na udrzatel-
nejsie?

Vzdy, ked sa nejakd budova modernizuje, mala by sa renovovat tak,
aby zodpovedala sucasnym energetickym normam, pretoZe je Uspornej-
Sie a praktickejsie pridat izolaciu navyse, ked uz sa modernizuje strecha
a fasdda. Rovnako, ked uz sa instaluju nové oknd, oplati sa osadit ener-
geticky Usporné namiesto lacnych, menej dspornych. Kone¢ne sme sa
dockali ¢oraz vacsieho poctu modernizacii na nizkoenergetickd troven,
alebo uroven pasivnych domoyv, z ktorych niektoré usporia na ndkladoch
na kudrenie viac nez 80 %.

Eurdpska komisia ma tiez v pldne nariadit pre budovy, ktoré maju
vymer mensi nez je 1 000 stvorcovych metroy, aby sa pocas ich vyznam-
nej obnovy renovovali s ohladom na energeticku efektivnost. Krajiny ako
st Nemecko, Dénsko a Nérsko uz uplatiiuju tento zdravy princip, kedze
malé budovy tvoria dve tretiny zo vsetkého poctu budov v tychto kraji-
nach.

Potreba lepsich schém

Na aktivaciu obrovského potencidlu Uspor energie a emisii CO, v budo-
véch, je potrebna podpora. Dnes vietky budovy v EU, ktoré sa preda-
vaju, prenajimaju, alebo sliZia verejnosti musia mat energeticky certifikat.
Avsak odportcané Usporné opatrenia sa zavadzaju velmi nepravidelne
alebo prilis pomaly. Ako sa to moéze zlepsit?

Zo $edivej minulosti v Ustrety zelenej buducnosti. V obdobi od roku 1960 do r. 1990

sa v Polsku postavilo viac nez 800 000 sukromnych rodinnych domov. Takzvané

kocky boli vybudované s mensimi poziadavkami na izolaciu ako dnes, ked'su na-

klady na vykurovanie niekolko nasobne vyssie. Ich potreba energie na vykurovanie

(200 - 500 kWh/m?/rok) su 2 az 4 krat vyssie nez v dnesnych obytnych domoch.
V meste Zielona Gora, Rockwool Polska bude demonstrovat ozivujicu, ekonomicky

vyhodnu obnovu, pricom sa na dom prida ,kabat” izolacie.
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Povinné Gspory

V mnohych krajindch sa musia kontrolovat ako autd, tak aj domy kvoliich
dopadu na Zivotné prostredie. Rovnako ako je povinné opravit te¢icu
palivovu nadrz v aute, malo by sa stat povinnym vykonat v kradtkom case
energeticky Usporné opatrenia, ktoré budu uvedené v energetickom
certifikdte.

Financovanie

Financovanie vopred je dalsim kli¢om.V Nemecku je rozpocet vacsi nez
1,4 milidrd EUR urceny na podporu tUrokovej sadzby a podporu pre ener-
getickd obnovu budov. Zhruba 5 % ro¢ne z nemeckych budov, ktoré boli
vybudované pred rokom 1978, by sa malo obnovit v rdmci programu
KfW- CO,-Gebdudesanierungsprogramm (CO, Rehabilita¢ny program
pre budovy). V Spanielsku sa nova vldda chystéa postavit 500 000 domoy,
ktoré budu mat spotrebu energie nizsiu az o 35 — 60 %.

Prave na tento Ucel sa v obdobf rokov 2008-2012 vyclenila T miliarda
EUR v dotaciach a 2 miliardy EUR v Uveroch.

10 aktivit pre lepsie budovy

1.

Specifikovat program sprisfiovania poziadaviek na potrebu
energie a emisii CO, pre vietky nové budovy do roku 2020
Poskytnut stimuly pre nové budovy alebo renovacie, ktoré
prekonavaju suicasné stavebné predpisy

. Kontroly, ktoré by preukézali, ze budovy funguju tak,

ako boli navrhnuté

V pripade predaja, alebo prendjmu budovy zabezpecit, aby
sa v kratkom ¢asovom Useku uplatnili energeticky Usporné
opatrenia podla energetického certifikdtu

. Zabezpecit fondy s vopred dostupnymi prostriedkami

pre vykon energeticky Uspornych opatrenf
Modernizovat. Vietky casti budovy, ktoré sa renovuju,
musia spliiat poziadavky na nové budovy

Pouzivat energeticky Usporné osvetlenie a spotrebice
Systémy vykurovania a klimatizacie sa musia udrziavat

a renovovat v pravidelnych intervaloch

Verejny sektor by mal byt modelom, ktory pozaduje velmi
nizku Uroven spotreby energie a obnovu starych budov

. Volit obnovitelné zdroje energie viade, kde je to mozné
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Najvacsi potencidl maju staré budovy. Finan¢né stimuly su doleZitou motivaciou. S pomocou verejnosti, budova v Oberhausene u Schroderovej rodiny bola

upravend na to, aby bola energeticky Uspornd. Potreba energie na vykurovanie klesla o 80 %.

i Pozri televizna sprava:
http://rwdglwesms/wdr-film/wdr_lokalzeit_2007_08.html

Energetické sluzby

Vykonat urcitd pracu moéze predstavovat vyzvu pre prepracovanych
neprofesiondlov. Vo Velkej Britanii schéma Zavazku o energetickej
Uspornosti nuti k rieseniam na klu¢. Hlavni dodévatelia energie musia
pomaoct svojim zdkaznikom usetrit energiu. Mnoho vlastnikov domov
teraz dostava balik, ktory zahfna financovanie a instaléciu izolacie. Okolo
2,5 miliénov stien a rovnaky pocet podkrovi sa podarilo izolovat, ale
ambicia je este vacsia. Netyka sa to len chudobnych krajin, ale aj Velkej
Britanie, kde nedostatok paliva dosiahol 10 ro¢ny rekord. Zhruba 4,4 mili-
onov doméacnosti vo Velkej Britanii (Co predstavuje 16 % zo vietkych)
vynaloZi viac ako 10 % z prijmu na inkaso.

Verejné budovy ako modelové
Kampane na zvysenie povedomia, ktoré mozu pomaoct, aby sa investicie
do energetickej Uspornosti stali populdrnejsimi — v sttazi s dalsimi sym-
bolmi postavenia a hrdosti. To je doleZita rovnica. Dokonca aj v krajinach,
kde o energii existuje urcité povedomie, ako Dansko alebo Velka Britania,
krajsie kipelne a kuchyne, akokolvek neekonomické chytia za srdce mno-
hych vlastnikov domov.

Budovy, ktoré patria verejnosti, by sa mali stat modelmi. Od méja roku
2008 verejné budovy v krajinach EU musia byt exemplarnym prikladom
s energetickym certifikdtom budovy a zavedenim energeticky Uspornych
opatreni, ktoré sa odportcaju v energetickom audite. Potencidl je obrov-

+Napriek faktu, Ze usetrené naklady na kurenie vrétia investiciu do energetickej Uspornosti v casovom
obdobi niekolkych rokov, ¢im sa zabezpeci navratnost lepsia ako ktordkolvek penzijna schéma. Potom

uz vlastnik domu nemusi ni¢ robit. A to je tajomstvo.”

Ole Michael Jensen — starsi vyskumny pracovnik, Danish Building Research Institute, SBI.
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Energia, ktora sa spotrebuje pocas 50 rokov, na m? podlazného priestoru v rozlicne izolovanych budovach

Priemerny dom Q| I
Novy dom (najprisnejsie stavebné predpisy, DK) (&) I _
Pasivny dom @ I -

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
B Energia pouZitd na izoldciu kWh/m?
B Energia pouzitd na iné stavebné materidly Zdroje: LCA déta od Sverre Fossdahl, NBI, Energi og milje regnskap for bygg Prosjektrapport 173 - 1995; EU, COM(2001) 226 posledny 2001/0098

(COD), Brusel, 11 May 2001; Dansky trad pre energiu, Danmarks Energifremtider, 1995; Dansky stavebny zakon (Bygningsreglement 2006);

B Energia pouzitd na vykurovanie : '
Passivhausinstitut, Darmstadt, Nemecko; a pracovna skupina Cepheus.

Energeticka efektivnost - najispornejsie riesenie!
V dlhodobom Zivotnom cykle budovy je zasadnym faktorom energia spotrebovana pocas uzivania budovy. Energia, ktora sa spotrebuje na izolacné
materialy, predstavuje menej nez 9 % dokonca aj v dobre zaizolovanom pasivnom dome.

sky. Novd $tudia, ktord vypracovala danska Technicka univerzita ukazuje, nictve, ktoré tvoria 12 % franctzskych domov. Vo Franclzsku sa zdvojna-
Ze je mozné znizit nevyuzitd energiu vo verejnych budovéch v Dansku sobi pocet starych budov, ktoré sa budu obnovovat kazdy rok a ich po-
0 74 %. Vyuzitie tohto potencialu je velmi dolezité. et stipne na 400 000.

Francuzsko sa odhodlalo na ambiciézny plan minimalizovat nevyuzitu
energiu, CO, a peniaze danovych poplatnikov z budov vo verejnom vlast-

Nedostatok paliv neustéle stipa — nielen v chudobnych krajinach. Vo Velkej Britanii nidza o palivé dosiahla desatrocny rekord.

4,4 miliéna domacnosti vynalozi viac nez 10 % z prijmu na inkaso.
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Preteky za novymi, energeticky uspornymi budovami

Aké budu ceny za energie a environmentalne poziadavky za 50 alebo
100 rokov? Ak budeme pokracovat tak ako doteraz, potom budovy, ktoré
staviame dnes, budu velmi drahé kvéli drahym energidm a budu znecis-
tovat Zivotné prostredie celé desatrocia. Ale rovnako je mozné

postavit prijemné, Usporné nové budovy, ktoré mézu udetrit 70 az 90 %
tradi¢nych nakladov na vykurovanie pomocou dobrej izoldcie a inteli-
gentného navrhu. Naklady na chladenie sa tiez mézu dramaticky
znfZit.Vyznamna Uspora energie moze vykompenzovat pociato¢né
investicie vo vyske 5 - 15 %.

EU sa odhodlala na preteky za energeticky Uspornymi novymi budo-
vami. Je nevyhnutné stavat budovy, ktoré maju nizke naklady na zivotny
cyklus, nie len nizke investi¢né naklady. Zhruba 25 % zlepseni pre nové
budovy nie je ni¢im nezvyeajnym, kedze krajiny EU upravujd ich
poZiadavkami na energeticku Uspornost najmenej raz za 5 rokov. EU pla-
nuje do roku 2016 stavat pasivne domy a podobné domy s nizkou spot-

Vsetko v jednom

V meste Koldgin, hned vedla golfového ihriska sa prave
stavia 40 nadstandardnych bytov. Izolacia Rockwool po-
moze zabezpecit dobré vnutorné klimatické podmienky
v prvom z danskych poschodovych pasivnych domov.

’ Pozrite si nizkoenergeticku prirucku na
www.rockwool.com/energy+efficiency

Ako postavit pasivny dom:

» Dostatoc¢na izolacia (300 - 500 mm materidlu Rockwool)

« Nizkoenergetické okna s trojitym zasklenim

+ Eliminacia tepelnych mostov

- Riadené vetranie s Gcinnou rekuperaciou tepla

« Vzduchotesny dom s uzavretymi skarami

«  Optimdlne umiestnenie domu s optimalnym vyuzitim solarnych ziskov
. Usporné spotrebice

Rocna potreba energie na vykurovanie by nemala presiahnut 15 kWh
na meter stvorcovy. Celkové primarna spotreba energie je obmedzena
na 120 kWh/m? ro¢ne.

rebou energie v ¢oraz vacsom meradle. Mnozstvo krajin medzi sebou na-
vzajom sutazi, aby sa stali prvymi, kto zavedie tieto energeticky Usporné
normy. Normy pre pasivne domy sa planuju pre nové domy vo Velkej Bri-
tanii (2013) a normy pre vysoku energetickd hospodarnost vo Franctzsku
(2012), Nemecku (2012), Holandsku (2015) a Dansku (2015). Ako dalsi krok
sa Velkd Britania chysta zaviest domy s nulovymi emisiami uhlika a obno-
vitelnymi zdrojmi energie do roku 2016. Do roku 2020 budu musiet fran-
cuzske budovy vyprodukovat viac energie, ako spotrebujy, zatial ¢o v Ne-
mecku by mali byt nové budovy vykurované bez pouzitia fosilnych paliv,
kde to len bude mozné.

Spolo¢nost s nizkou Urovriou emisif uhlika, zalozend na obnovitelnej
energii, nie je uskutoc¢nitend bez optimalnej energetickej hospodarnosti.
Riesenim je dobre izolovany, energeticky Usporny dom, kde sa moze
realizovat rovnako rozpocet ako aj potrebny priestor pre fotovoltaické
¢lanky.

Aka je najnizsia mozna spotreba energie?
kWh/m?/rok (vykurovanie)

150
«4— Priemerny dom v EU (134)
4— Priemerny americky dom (130)

100 4— Dom postaveny v stlade so sucasnymi predpismi v USA (100)

4— EnergyStar/LEED dom, USA (85)

50

4— Pasivny dom (15)

0 «4— Dom s Cistou nulovou energetickou spotrebou

<4— Dom postaveny v stlade s nemeckymi stavebnymi predpismi (70 - 80)

4— Dom postaveny v stlade s danskymi stavebnymi predpismi (55 - 60)
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Od Laggarda po Leadera

VIada Velkej Britanie ucini do roku 2016 povinnym pre vietky nové domy vo Velkej Britanii, aby neprodukovali Ziadne emisie uhlika a splfiali najvyssiu
Uroven udrzatelnosti. So spolo¢nostou Rockwool Ltd. ako dodavatelom izoldcie a ¢lenom konzorcia je teraz mozné — za rozumnu cenu — kupit si
ruralZED™, tzv. bezuhlikovy dom.

Bezuhlikové kirenie - aky velky fotovoltaicky panel potrebujeme?

Pasivny dom, Priemerny, <€
Déansko zle izolovany dom

20 m*+€ 12000 232 m?+ € 100 000+

Izolacia sa oplati. Staci 20 m? fotovoltaického panelu, ktory stoji priblizne
12 000 EUR, a vykurovanie v dobre izolovanom pasivnom dome v Dén-

000 EUR. Ak kompletny dopyt po elektrine by mal byt rovnako uhlikovo
neutralny, soldrne panely by potrebovali este viac priestoru. Takisto kra-

jindch s vyssou intenzitou sine¢ného Zziarenia, izolacia znizuje potrebu
Priemerny nedostatoc¢ne izolovany dom s vymerou 150 m? bude potre- chladenia a vykurovania.
bovat panel 11x vacsi, 232 m?, pri systémovych ndkladoch viac nez 100

sku sa bude realizovat s nulovou ¢istou energetickou bilanciou energiou.

Zdroj: Ellehauge and Kildemoes
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Ako by mohla vyzerat architektura rodinnych
domov na Slovensku v blizkej buducnosti?

Rockwool aktivne prispieva k odstraneniu tychto bariér ako jeden

z hlavnych partnerov projektu FIAMO - vzorového rodinného domu,
ktory sa stavia na vychodnom Slovensku. Tento dom by mohol byt pri-
kladom architektury a technickych rieseni pri vystavbe beznych ro-
dinnych domov na Slovensku uz v blizkej buddcnosti. Vyvoj budovy

a kontrolu jej vystavby zabezpecuje Technickd univerzita Kosice a na
vystavbe tejto budovy sa podielaju aj dalsi vyznamni partneri. Po do-
koncenf stavby v r. 2009 nastane etapa merani, kedy sa navrhnuté a vy-
pocitané parametre overia v redlnych podmienkach praxe pri beznom
rezime uzivania budovy.

Vystavba pasivnych, alebo aspon nizkoenergetickych domov na Slovensku
sa edte len rozbieha. Va¢siemu rozmachu vystavby brénia viaceré faktory.

Medzi najvyznamnejsie z nich patria:

+ Konzervativnost investorov

+ Potreba vysoko odborného pristupu pri projektovani aj vystavbe
Nedostatok vhodnych prikladov v blizkom okoli

Chybajuca statna podpora

V prvych troch pripadoch je potreba istého ¢asového vyvoja nevyhnutnym predpo-
kladom pre dalsi rozvoj. Chybajuca technolégia uz dnes nie je problémom. Ekono-
micka sila vsak tlaci na poziadavku kvalitnejSich materialov (okna, dvere) a ich

aplikacie v stavebnom procese.

Architektira buducnosti

Architekttra bola, je aj vzdy bude formovat ndzory, ale aj sprava-
nie obyvatelstva. Navrhovanie budov s velmi nizkymi ndrokmi na
energie sa v sucasnosti riadi do oblasti soldrnej architektury. Vo
svete uz existuje mnoho prikladov koncepcnych pristupov pri vy-
stavbe roznych stavebnych stborov od rodinnych domov cez ra-
dové a bytové domy az po administrativne centrd. Byvanie alebo
praca v takychto komplexoch vedie v mnohom aj k zmene sprava-
nia uzivatelov budov. Mnohi uzivatelia si na znizovanie energetic-
kej naro¢nosti rychlo zvyknu. Vysledkom ich spravania je zniZzova-
nie emisii CO,, pouzivanie stavebnych materidlov ekologickejsieho
povodu, nizsia spotreba primarnych zdrojov energie a mnoho
dalsich pozitivnych faktorov pre fudstvo. Takéto spravanie

mozno oznacit za trvalo udrzatelné.

Pri vystavbe sa uplatriuju viaceré koncepty, ktoré zabezpecuju mini-
malnu potrebu primarnej energie, a tym aj nizke emisie sklenfkovych
plynov:

tepelné izolacie v budove v dostato¢nom mnozstve

a vysokej kvalite

riedené vetranie so spatnym ziskavanim tepla z odpadového vzduchu

privod vzduchu cez zemny vymennik, ktory ho v lete ochladf

a v zime predhreje

solarny ohrev Uzitkovej vody a krb s vymennikom ako alternativny

zdroj tepla

NED 0001

Teplotni pole [*C]

-150..-116
-116..-82
-82..-48

-14..20
- 54.87

87..121
121..155
- 155..189

Teplotne pole - styk strechy
a obvodovej steny

Nevyhnutnou sucastou kazdej Uspornej budovy je prime-
rana tepelnd izolacia. Na kvalitu izol4cii domu bol kladeny
cely rad poziadaviek. Ma zabezpecovat nielen vysoky te-
pelny odpor, ale aj poZiarnu bezpecnost a tiez akusticku
pohodu budovy, dIht Zivotnost a ma umoznovat dostatocny
prestup vodnych par stavebnymi konstrukciami domu.
Za vyhodu a urcity znak kvality a trvalej udrzatelnosti
vystavby sa povazuje aj prirodny povod. Vietky tieto
parametre spinali vyrobky z kamennej viny Rockwool:
«  Obvodové steny: kontaktny zateplovaci systém z modernej

izolacie Rockwool Frontrock MAX E v hribke 24 cm
«  Plocha strecha: dvojvrstvova izolacia Rockwool Monrock MAX E

v kombinacii so systémom spadovania strechy Rockfall,

v celkovej hribke 30 cm
« Podlaha nad terénom Rockwool v hribke 20 cm
«  Zésobniky a rozvody vykurovacej a Uzitkovej vody, aj rozvody

vzduchu
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Vzorovy nizkoenergeticky dom na baze systémovych rieseni Rockwool

Ochrana budov,podla normy*?

Odkaz spravy Ecofys VIl pre Slovensko a moznych scendrov vyvoja cien ropy. Pritom zahfra dopad tepelnej izola-
Skutoenost, Ze budovy sa podielaju na celkovej spotrebe energie v EU cie na znizenie potreby energie na vykurovanie a chladenie (klimatizaciu).
najvacsim podielom, asi 40 %, uz zac¢ina byt vseobecne zndmym faktom.

Za nimi nasleduje doprava a priemysel (cca po 30 %). Aké vsak mézu byt Néarodné poziadavky

konkrétne ciele, ktoré by viedli k znfzeniu emisif a k redlnemu naplianiu Studia Ecofys VIl poskytuje nielen jasnu perspektivu, kde by mali byt poZi-
z&véazkov o znizovani emisii CO, a inych sklenikovych plynov? adavky na tepelnt ochranu budoy, ale tiez konstatuje, Ze:

Zatial ¢o potencidl na znizenie spotreby energie a s tym spojené fi- -+ sUcasné narodné poziadavky na nové obytné budovy nie st na opti-
nancné Uspory je jasny, ¢o to znamena pre stavebné poziadavky na te- malnej Urovni z pohladu ekonomickej efektivnosti a neumoznia
pelnt ochranu budov, nebolo doteraz zrejmé. Spréva, ktord spracovala Eurdpe dosiahnut svoje dlhodobé ciele na ochranu klimy,
agentura Ecofys, s ndzvom ,U-hodnoty pre lepsiu tepelnd ochranu budov  «  U-hodnoty by mali byt rovnaké pre nové ako aj obnovované budovy,
— Ecofys VI navrhuje, aké by mali byt poZiadavky na tepelnt ochranu - dostato¢na tepelnd izolacia budov méze v teplych oblastiach drama-
budov pre 100 miest Eurdpy na zaklade vypoctu ekonomického optima ticky znizit potrebu chladenia vzduchu v interiéri budovy (klimatizaciu).

Zavery pre Slovensko

Medzi 100 mestami Eurépy, pre ktoré boli pocitané Névrh ekonomicky

ekonomicky optimalne hodnoty koeficientu prechodu Stavebna ¢éast Poiiada;(ll\(,a;"s:;l;u]n 0540 optimalnej poziadavky
tepla pre rézne ¢asti budov (obvodové steny, strecha, podta Ecofys VIl [W/m?/K]
podlaha nad zeminou), bola aj Bratislava a Lu¢enec. Obvodova stena 046-032 023-018
Vypocet zohladioval nielen miestne klimatické pod- Strecha 030-020 017-015
mienky, ale aj cenu energii, stavebnych materidlov Podlaha nad zeminou 100-067 028-024
a prac v regione.

Pre pocet dennostupriov zodpovedajuci klimatickym Slovensko patri medzi tych malo krajin EU, kde v sti¢asnosti pozadované hodnoty
podmienkam Slovenska a pre rézne scendre vyvoja koeficientu prechodu tepla U pre rézne konstrukéné casti stavieb daleko zaosta-
cien energie vysli nasledujice odportcania pre ekono- vaju za ekonomicky optimalnymi hodnotami, ako vyplyvaju z vypoctov spravy
micky optimalne hodnoty koeficientu prechodu tepla Ecofys VII. V praxi to znamend, ze dodrziavanie stcasnych normovych hodnot

U (pre porovnanie st uvedené aj poziadavky normy nestaci na to, aby investicie do tepelnej ochrany budov podla STN 73 0540

STN 73 0540, ktoré je platnd bez zmeny od roku 2002): zabezpecili najkrat$iu moznu ndvratnost vynalozenych prostriedkov.
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Ve 2. ro¢niku soutéze ROCKHOUSE zvitézil v kategorii Projekt Tomas Vanicky a Tomas Krupa s bytovym domem Vostelcice

Vitézi nestandardni reseni

Vitézem druhého ro¢niku architektonické soutéze ,Rockhouse — Cesky LZvyseni kvality soutéznich navrhd ve srovnani s prvnim ro¢nikem
nizkoenergeticky dim roku” se stal Tomas Vanicky za komplexni zvlad- bylo jasné patmné;” fika Jan Tywoniak, profesor na Fakulté stavebni CVUT
nuti ndvrhu bytového domu smisené zdéné a dfevéné konstrukce. v Praze a pfedseda poroty.,| v soutéZi plati, stejné jako v modernf praxi,
Porotu zaujalo jeho ¢lenéni Usporného domu do dvou bytovych sekci: Ze stavebné-energetické vypocty jsou stale vyznamnéjsim prvkem
nizkoenergetické a pasivni. Prvni misto v kategorii studentskych pracf v procesu navrhovani budovy,” dodava Tywoniak.
ziskal Michal Bednai, student Fakulty architektury CVUT, za u nés zatim Sedmiclennou odbornou porotu tvofili zastupci ministerstva zivot-
ojedinélé a invencni feSeni ndvrhu matefské skolky v Usporném stan- niho prostfedi, Obce architektd, Fakulty architektury VUT Brno, Fakulty
dardu. stavebni CVUT v Praze, Centra pasivniho domu a spole¢nosti Rockwool.
Ta u soutéznich navrhli posuzovala predevsim soulad funkénich prvkd
Kvalita se zvysuje s designem stavby, jejf zasazeni do krajiny, v¢etné vhodnosti a rozsahu
Cilem soutéze je ocenit a priblizit vefejnosti tvorbu svébytné ceské archi- vyuziti tepelné izola¢nich a protipozérnich systémé s ohledem na celko-
tektury ve vazbé na vyuzivani modernich tepelnych a protipozarnich izo- vou energetickou potrebu domu.

la¢nich materiall pri projektovani domd citlivych k Zivotnimu prostredi.

»| v soutézi plati, stejné jako v moderni praxi,
Ze stavebné-energetické vypocty jsou stale
vyznamné;jsim prvkem v procesu
navrhovani budovy.”

V kategorii Projekt - Studentske prace zvitézil Michal Bedndr s futuristickym Jan Tywoniak, profesor na Fakulté stavebn i CVUT v Praze
Fesenim mateiské skolky. a predseda poroty
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Velmi prijemna
forma bydleni

Viysoké néklady za energii. Protopime stéle vic. Podil ndklad@ na topeni
ve spotfebnim kosi roste. V pfistim roce se da oc¢ekavat nardst cen
viech druht energie.

S obdobnymi nadpisy novinovych ¢lankd se setkdvame uz nejen
v ekonomickych rubrikdch. Staly se soucasti naseho kazdodenntho
Zivota a Uvah.

Nékteré zemé zasahla tzv. energetickd krize daleko dfive nez nas
a proto se zfejmé obdobné Uvahy odrazily i v nazirdni na zplsob vystav-
by a bydlenf se znacnym pfedstihem. Zejména v Rakousku, ale i Némecku
a Svycarsku jiz bylo do dnesni doby postaveno pres 6 000 doma v tzv.
pasivnim standardu. O Urovni pasivniho domu mluvime, pokud naklady
na vytapéni nepreséhnou 15 kW na ¢tverecni metr obytné plochy za rok.
Tedy pokud jsou asi 0 90 % nizsf nez v soucasné bézné zastavbeé v Ceské
republice.V takovém domé protopf obyvatelé tedy pouze desetinu toho,
€O my ostatni.

Penize jsou az na prvnim misté
Nejedné se v3ak zdaleka jen o finance. To, co obyvatelé takovych staveb
ocenuji nejvice je komfort bydlenf. Diky instalované vzduchotechnice
s rekuperaci tepla, kterd je nedilnou soucasti pasivnich staveb je zajistén
neustaly pfivod ¢erstvého vzduchu a to bez prlivanu. V mistnostech jsou
minimalnf teplotni rozdily a pfijemné teploty v zimé i v lété.

Musi byt takovy ddm drahy? Ne, nemusi. Podivejte se na obrazky
z Koberov v Ceském réji. Domky, kterych je celkem 13 a pfedstavuji prvni
hromadné realizovany soubor pasivnich domU u nés nejenze zapadajf

do krajiny a doplnujf idedlné soucasnou zastavbu, ale také potvrzujf

Ze cenou kolem 20 tisfc K& na ¢tverecni metr uzitkové plochy se mohou
uchézet o vasi pfizen.

T¥i druhy izolaci

Konstrukeni fesenf (Ing. Moravek, Atrea s.r.o, prof. Tywoniak, CVUT Praha)
vychézf ze systému dfevoskeletové konstrukce a je, co do vnitfntho uspo-
fadani domkd, znacné variabilni. Také obvodové stény mohou mit nejréiz-
néjsi provedeni — vidime jak dfevéné oblozenf, tak i tenkovrstvou omitku
kontaktnich systémd. Spole¢nost Rockwool se na vystavbé podilela do-
davkou izola¢nich materiald, které zvysuji komfort bydleni i po strance
akustické a samoziejmeé zvysuji bezpecnost z pozarniho hlediska. Na prd-
mérny domek s uzitkovou plochou pres 130 m?,padlo” témér 120 m?*
Airrocku, Multirocku a Fasrocku. Pro pasivni domy je typické i vyuzitf
soldrnich systémd a tak je najdete na kazdé stiese.

Zaujaly vas pasivni domy?
Q Chcete se o nich dovédét vice?
Navstivte www.pasivnidomy.cz

Nebo si prosté udélejte vylet do Ceského
raje. Jeden z domku slouzi i jako konzulta-
¢ni stiedisko pro tento druh vystavby.
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Kvalita zivota - kli¢ k udrzitelnosti:

Zlepsete pobytovou pohodu v interiéru

budov spravnou izolaci a ventilaci

Uspokojovani nasich Zivotnich potreb stéle ¢asto znamend porusovat za-
sady trvale udrZitelného rozvoje. Kdo z nas je napfiklad ochoten vzdat se
svého osobniho auta? Uz dnes vsak mdzeme udélat mnohé pro ochranu
zivotniho prostfedf, aniz bychom omezovali, kvalitu” svého Zivota. Nao-
pak. Vétsinu casu travime uvnitf budov. Dokonald izolace objektl zajistf
nejen pobytovou pohodu, ale snizenim narokd na vytapéni i chlazent,
snizime emise CO,. Spravna skladba a vhodny vybér izolace omezi i pfilis-

nou vlhkost a z ni vznikajici plisné, které zvysuijf riziko alergickych reakci.

Co muzete délat?

Predpokladem zlepSenf kvality vnitfniho prostiedi budov je spravna
izolace, parotésna konstrukce a kontrolovana ventilace. Dobre zvolena
izolace poskytuje pfijemnou a stabilnf vnitfni teplotu mezi 20 — 26 °C,

at jiz v chladnych zimnich mésicich nebo béhem teplého léta. Ani drahé
topné ¢i chladici systémy nemohou eliminovat nepfijemny priivan
zplsobeny rozdily v teplotach interiéru i exteriéru.

Izolaci objektd nenf spradvné ani predimenzovat, ani poddimenzovat.
Nezbytné jsou optimdlni mnozstvi i skladba izolacnich vrstev. Nesprav-
nou instalaci nebo nedostatecnym vétranim riskujete kondenzaci tep-
lého a vihkého vzduchu na chladnych a $patné izolovanych povrsich.
Pravé kondenzace a vihkost z ni, mize vytvaret prostiedi vhodné pro
tvorbu plisni.

Sedm tipu pro zlepseni vaseho vnitiniho prostredi:

Vétrani

VIhkost — prebytecnd vodni para — musf byt vétranim odvadéna ven

z budovy. Napfiklad primeérna ctyiclenna rodina,vyprodukuje” kazdy
den do svého vnitfniho prostiedi az 15 litrl vodni pary. Dostatek svéziho
vzduchu samozfejmeé zvysuje kvalitu vnitfniho prostiedi, v opacném
pripadé muze zplsobovat bolesti hlavy a zhorSovat koncentraci osob.

V budové, kterd — na rozdil od pasivniho domu — nemd automaticky
systém veétrani, je tfeba kratce vétrat nékolikrat denné. Tim se vzduch
rychle osvézi. Behem chladnych zimnich mésicd postaci pro kompletni
vymeénu vzduchu bez dramatického ochlazenf teplych povrchd v budové
vétrat pouze 5 minut (s vypnutymi radiatory). V bezvétrnych letnich
dnech muze byt potfebnd doba az 30 minut.

Oznacovani vnitiniho prostiedi budov

Jeji vyrobky jsou certifikovény pro pouziti ve vnitinim prostredi budov

a musf splfovat nejpfisnéjsi pozadavky v Evropé (kvalifikace ,Finnish M1°).
Znamena to, Ze vyrobky Rockwool nepiekracuji pfedepsané kritické
emise zdpachu, anorganickych nebo nebezpecnych organickych ¢astic.
Vybranym akustickym stropnim podhleddm Rockfon bylo udéleno
mimoradné néroc¢né danské osvédcent pro uziti v interiérech.

Hlavnim sponzorem globalni konference Indoor
Air Conference 2008 je skupina Rockwool

IndoorAir, 2008

1. Dobre izolujte, utésnéte otvory, vyhnéte se tepelnym mostim. To zlepsuje komfort a zabrariuje kondenzaci vihka.
2. Spravneé vétrejte. Jestlize je budova parotésna, ventilacni systém s vymenikem tepla to déla za vas automaticky a energeticky efektivné.
3. Udrzujte povrchy suché, zabrante tnikim vihka, udrzujte membrany izolujici vihkost neporusené. Obsah vihkosti ve stavebnich materidlech

pod 15 % zabranuje tvorbé plisni.

4. Snizte hladinu hluku. Hluk je nejlépe pohlcovan materidly s otevienou strukturou povrchu, jako jsou textilni zavésy nebo akustické stropnf

podhledy z minerdini viny.
5. Zajistéte odpovidajici osvétleni a odraz svétla.
Udrzujte budovu cistou.

7. Zvolte materidly s nizkou emisi, které nevylucuji kritické mnozstvi plynd, ¢astic nebo zapachu.
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Napfiklad Steen Krogh Regel, jeho zena a dvé déti ve véku 6 a 8 let chvdli vybornou pobytovou pohodu ve svém nizkoenergetickém rodinném domé
v Dansku.

~ynikajici vnitfni klima je to, co ocenujeme nejvice. V nasem domé mame vzdy
sveZi vzduch a pfitom Zadny privan.V zimé nemame nikdy ,studené nohy”,
ani naopak velké horko v letnich dnech!

Jak izolace zabrariuje kondenzaci a plisni

Stara neizolovana budova U rekonstruované budovy
Navzdory novym oknlim muze dojit k problémdm s kondenzaci a plisni kolem Nové zatepleno izolaci 200 mm (technika Passive House) s novymi
okennich rdmd, na podlaze, ve spojich nebo za kuchynskymi skiikami. okny (Passive House).

Venkovni teplota: - 5 °C Venkovni teplota: - 5 °C
Vnitini teplota: 20 °C Vnit#ni teplota: 20 °C
Teplota povrchii: kolem 9 °C Po rekonstrukci je teplota povrchl nyninad 16 °C. Vihkost 62 % nenf zadny

problém a nevyskytuiji se ani zadné problémy s kondenzacf a plisni.

(Zdroj: Passive House Institute)
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Klid a pobytova
pohoda

Kromé snizeni CO, a vytvafeni vyborného vnitiniho prostfedi mize
kamenna vina také pomoci zamezit siteni hluku. Hluk zpUsobuije stres,
ztratu koncentrace, mUZe vyvoldvat i srdecni problémy souvisejici se stre-
sem, ale mlze mfti silny negativni socidlni a ekonomicky dopad. M4 tedy
vliv na celkovou pobytovou pohodu. Podle Udajd svetové zdravotnické
organizace ma témer 120 miliont lidf sluchové problémy.

Nedostatek zvukové izolace nds nejen nedokaze ochranit pred hlu¢-
nym okolim, ale omezuje také nase moznosti svobodnych, ale hlu¢nych
¢innosti.

Dobry spanek v noci

Spravna izolace musi snizovat siteni hluku uvniti mistnosti, zabranovat
prenosu hluku mezi mistnostmi a zabrafovat pronikani hluku zvenci do-
vnitf budovy. Trvaly hluk na pozadi vice nez 30 dB (A) rusi spanek, 35 dB
(A) jiz zabranuje srozumitelnosti hovoru uvnitf mensich mistnosti. Rusivé
Lozveny” z piilis mnoha hladkych povrchl zplsobuiji,interferenci hluku”.
Doba ozvény by neméla prekrocit 0,6 vtefiny, dokonce pfi 0,7 vtefindch
zUstava srozumitelnych pouze 67 % mluvené feci, pfi 1,7 vtefiny se srozu-
mitelnost snizuje na pouhych 40 %.

Jak pomaha kamenna vina
Kamennd vina Rockwool mé otevienou vidknitou strukturu, idedIni pro
absorbovani a regulaci hluku. Akustické stropnf systémy Rockfon mohou

Mapovani hluku

HIuk trapi témér 170 miliont
obcanll Evropské unie. Zdaleka
nejvétsim zdrojem hluku je sil-
ni¢ni doprava. Proto musely mit
vsechny ¢lenské staty EU do cer-
vence 2008 zpracovany mapy
hluku a akéni plany na snizenf
znecisteni hlukem v méstskych
oblastech s vice nez 250 000
obyvatel a blizko hlavnich silnic,
Zeleznic a letist.

HIluk z dopravy mohou
pomoci snizit napriklad izolace
fasad Rockwool, protihlukové
stény RockDelta ¢i antivibracni
rohoze RockDelta.

vyrazné snizovat odrazy zvuku a zabrafiovat ozvéndm v mistnosti. Také
zelené zabrany RockDelta, snizujici hluk podél komunikaci a antivibra¢ni
vyrobek RockDelta pod Zelezni¢nf koleje snizuji frustrujici hluk z dopravy.
Tento problém, ktery se tykd asi 40 % obcand EU, mlze snizit hodnotu
nemovitosti podél hlavnich cest o 1,6 % za kazdy dB nad hladinu 55 dB.
Rozdil 10 dB je pocitovan lidskym uchem jako zdvojujici slysitelny
zvuk nebo snizujici jej na polovinu. Dobra konstrukce stén s izolacf
Rockwool mlze sniZit prenos zvuku o vice nez 50 dB (hodnota Rw),

coz je asi 0 20 dB vice, nez Spatna konstrukce bez izolace.
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Boj proti hluku

Ve Spanélsku bylo postaveno 10 000 kilometrd rychlostnich Zeleznic, které spoji do roku 2020 véechna vétsi mésta. Priblizné 90 % populace bude byd-
let v dosahu pouze par desitek kilometr(i od téchto rychlostnich zeleznic. Snizovéni vibraci a hluku z Zeleznic je zde tedy zasadni problém. Dosud bylo
proto pro tento $panélsky projekt dodano vice nez 45 000 m? antivibracnich rohozi RockDelta.

Snizovani hluku v budové: Kritické dopady hluku na zdravi
- Pouzivat materidly s dobrou absorpci jako je mineralni vina
-+ Instalovat je v kombinaci s materiély s vysokou objemovou hmotnosti

+ Zabranit spardm, zejména ve spojich s podlahou a stropy Poskozen sluchu dospélych

- Izolovat proti vibracim (pozor na detaily) () (nejvyéi hodnota hluku)
+ Zabrénit pfilis mnoha tvrdym povrch@m v mistnosti

. Vyuzivat akustické stropy, textil a dal$i materidly s otevienymi strukturami, 3] Fetlozenlsidi etd
, ) . (nejvyssi hodnota hluku)
které tlumf,ozvény”
- Pofizovat stroje s nizkou emisi hluku
- Dodrzovat zasadu, ze hlasitéjsi nenf vzdy lepsi
| | hlukové stény. kterd h i hiluku zd Poskozent sluchu
- Instalovat hlukové stény, které pomohou proti hluku z dopravy, S (denn hiuk po dobu 1 hodiny)

vyuzivat dobre izolovanych oken, stén a stfechy Po .
e oskozeni sluchu

(dennf hluk po dobu 24 hodin)
’ Vice se o tom, jak snizovat hluk, muzete dovédét na:
www.rockwool.com/acoustics e Vazné obtézovani (venkovni)

Obtézovani komunikace

Narusovéni spanku

o

Zdroj: Svétova zdravotnicka organizace
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Udrzitelna vyroba

Zlepsovani

pozitivni bilance uhliku

Béhem své Zivotnosti mize typicky izola¢ni vyrobek Rockwool pomoci
uspofit vice nez 100krat vice primarni energie a CO,, neZ je potiebné

k jeho vyrobé, dopravé a prodeji. Bilance energie a CO, budou pozitivn{
jiz nékolik mésfcd po instalovani izolace. Pfi izolaci teplovodu v primys-
lovych procesech je navratnost energie a CO, jesté rychlejsi. Mdze byt
méné nez 24 hodin a ndvratnost z investované energie a CO, pak mUze
byt vice nez 10 000n4sobna. Cim vice tedy izolace Rockwool vyrobime,
tim pozitivnéjsi je uhlikova bilance Rockwool Group.

Dalsi zlepSovani uhlikové bilance

Letosni produkce izolace Rockwool uspofi ve svété béhem své Zivotnosti
vice nez 200 miliond tun emisi CO, z budov a procest. Ackoliv je bilance
emisi uhliku u vyrobkd Rockwool prevézné pozitivni, je i nadéle snahou
vyrobce jej dalsi snizovani. Vsichni vyrobci Rockwool v EU provadéji po-

-

drobny monitoring a dokumentaci svych emisi CO,, fada z nich spliiuje
uz nyni ptisné normy, stanovené legislativou EU pro sklenikové plyny.
V soucasné dobé je deset zavod(l zafazeno do Evropského programu
pro obchodovéni s emisnimi povolenkami.

Nejvétsi ¢ast emisi CO,, produkovanych ¢innosti Rockwool, pochazf
z energie pouzivané v 23 zavodech na tavenf hornin pfi vysokych teplo-
tach a jejich transformaci na vyrobky kamenné viny.V roce 2007 tak
zavody Rockwool vyprodukovaly 1,27 milionC tun emisf CO,.

Dobré vysledky

Skupina Rockwool trvale urcuje zplsoby zvysovani Gc¢innosti energie
v téchto tovéarnach, a tim snizovanf emisi CO,.V obdobf 2002-2007
bylo dosazeno zvyseni energetické Gcinnosti 0 9 %. U¢innost CO,

se tak zvysila 0 6 %.

Hledani a vyuzivani aspor CO,

Energetické audity zajistuji hodnotnou energii a Uspory CO, a pomahaji
dale doporucovat nejlepsi postupy z jedné vyrobny na druhou. Béhem
auditu je hodnocena energetickd spotfeba viech hlavnich jednotek,
zavislych na energii (hofaky, ohfivace, vétraky, kompresory, motory atd.).
Byly nalezeny vyznamné moznosti zlepseni energetické Ucinnosti

v obdobf let 2005-2007 a jejich ¢ast byla realizovana. To vedlo k podstat-
nému snizeni emisi CO,. Napfiklad v tovarné Rockwool ve Flechtingenu
v Némecku bylo optimalizaci koncentrace kysli¢niku uhelnatého v pri-
davné spalovaci komore dosazeno ro¢niho snizeni priblizné 264 tun CO,.
Polska tovarna v Cigacicich je dalsim dobrym pFikladem. Jen instalace
frekvencniho konvertoru v chladici zéné ventilatoru pohonu vedla k ro¢-
nimu snizeni pfiblizné o 333 tun CO.. Po zavedeni veskerych krokd auditu
Ize ocekavat snizenf emisf uhliku o 20 000 tun Usporami plynného paliva
a o dalsich 20 000 tun snizenim spotieby elektfiny.
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Jak se vyrabi izolace Rockwool

Viyrobni proces izolace Rockwool se podobd pfirozenému procesu sopky. Kamenna vina se vyrabi tavenim cedice, vapence a recyklo-
vanych briket, spolu s dalsimi surovinami, pfi teploté 1 500 °C ve vysoké peci, vytapéné koksem. Vyslednd roztavend smés je rozvlaknéna,
je pfidano pojivo a impregnuijici olej. Tim se materidl stabilizuje a je vodé odolny. Kamenna vina se pak zahfeje na teplotu kolem 200 °C

k vytvrzeni pojiva a stabilizaci materidlu pro kone¢né zpracovani do rdznych vyrobkd. Ekologické zafizenf - filtry, pfedehfivace, pfidavné
spalovaci komory a dalsf ¢isticl a sbérné systémy — ¢ini z,ochocené sopky” ekologicky setrny proces.

.’ Viz video ,Lidé a Zivotni prostiedi”

www.rockwool.com/about+the+group/the+group+in+brief/profile+video

Bilance udrzitelnosti Rockwool e e

-1 +128
Energie
co, -1 +162

Zdroj: FORCE TECHNOLOGY/dk-TEKNIK. ISO 14025 compliant, peer reviewed LCA v: International Journal of Life Cycle Assessment
St ) " (Mezinarodni véstnik hodnoceni Zivotniho cyklu), ¢. 9 2004, s. 53-56 a 122-129
® Pouzivaniv dobé Zivotnosti

® Uspory v dobé Zivotnosti

Hodnoceni zivotniho cyklu

Izolace Rockwool zajistuji velkou Usporou energie a CO,. Typicky produkt Rockwool 250 mm pro izolaci podkrovi, vyrabény a pouzivany v Dansku v pribéhu 50 let, uspofi 128krat vice
primarni energie a 162krét vice CO,, nez bylo pouzito na jeho vyrobu, dopravu a prodej. Energetické bilance se stdva pozitivni jiz po péti mésicich po instalaci. Navratnost CO, je pouze
4 mésice. Pro vyrobek, kterym se izoluje potrubi teplovodu, je ndvratnost jesté rychlejsi. Mze byt i méné nez 24 hodin, ndvratnost investované energie je tedy vice nez 10 000nasobna.
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Udrzovani poradku ve vlastnim domé

Mistni odpovédnost

Odpovédnost je klicovou hodnotou skupiny Rockwool. Mame-li ddlezité
poslani zlepsovat Zivotni prostredi pro miliony lidi, vyzaduje to nasi odpo-
veédnost a respekt vici blizkému okoli nasich zavodu. | kdyZ vice nez 70
let zkuSenosti ukazuje, Ze je bezpecné Zit v blizkosti vyrobny Rockwool,
investuje kazdy rok skupina Rockwool dalsi miliény euro na minimalizaci
hluku, zdpachu a koufe ze svych vyroben. Rada vyrobc( jiz dostala za tuto
svoji snahu ekologické ceny.

Viz ptiklady cen za ekologii na:
www.rockwool.com/environment/production/green+awards

Ukazatele ekologické vyroby

Dohled

Vsech 23 zavod( Rockwool musi dodrzovat ekologické normy, které spe-
cifikuji postupy, odpovédnost a metody hodnoceni.V fadé prilezitosti
ekologicka politika skupiny vyzaduije jit jesté dale pod pozadavky mistni
legislativy. VSechny tovéarny podléhaji pravidelnému auditu, v prdmeru
jedenkrét ro¢né se provadf audit ekologicky, energeticky nebo protipo-
7arnf a bezpecnostni.V roce 2007 tak bylo provedeno celkem 62 auditd,
nékteré dcefiné spolecnosti si zvolily certifikované systémy, jako je

ISO 14001 nebo EMAS, auditované tfetf stranou.

Dobré vysledky
V roce 2007 se v porovnani s rokem 2002 zlepsilo viech dvanact
klicovych ukazatell vykonu, kromé jednoho (viz. tabulka nize).

Viz Politika Zivotniho prostiedi skupiny:
www.rockwool.com/environment/policy

Viylou¢eni dopadu z pouzivanf vyrobku. Bilance udrzitelnosti celkového Zivotniho cyklu pro typicky izola¢ni vyrobek je ilustrovana v grafech bilance

udrzitelnosti na stranach 21, 25 a 26.

2002 = Index 100 2002 2003 2004 2005 2006 2007 Zmény
Pétilety trend

Tovarny obsazené v klicovych ukazatelich 23 20 21 21 21 23

Energie 100 98 95 91 90 91 @
Kyslienfk uhlicity ! 100 97 98 97 102 94 (L)
Kyslienfk uhelnaty '+ 100 108 132 137 141 116 (22)
Kyslicnik sificity 2 100 106 96 105 104 91 e
Kysli¢niky dusiku '+2+3+4 100 105 107 105 94 88 e
Cpavek 23+ 100 93 93 83 75 92 (L)
Formaldehyd 3 100 67 61 70 63 69 e
Fenol * 100 100 79 70 72 71 (L)
Spotieba vody 100 89 86 86 81 81 o
Prach 100 120 96 102 108 77 @
Odpad na skladku 100 70 62 47 56 44 e
Urazy na milién pracovnich hodin (bez indexu) 19,1 15,8 15,6 16,2 11,5 14,9 e

! Potencidl globélniho oteplovani, 2 Kysely dést, * Smog, * Nutrifikace - prebytek Zivin

Klicové ekologické ukazatele zahrnujf spotfebu a emise ve fazi vyroby v zdvodech Rockwool. Spotfeba energie se pocitd v mWh a spotieba vody v m?, dalsf klicové ukazatele se pocitajf
vazenim. Klicové ukazatele jsou indexovany a vykazovany na tunu kamenné viny, kromé Urazd piimého vyrobniho personélu, které jsou vykazovany za milién pracovnich hodin. Druhy
z&vod v Madarsku, ktery spole¢nost ziskala koncem roku 2003, je zahrnuta v ¢islech za rok 2004.

@ Zeleny,smajlik” oznacuje pozitivni trend od roku 2002—-2007.
6 Cervené jsou oznaceny negativni Udaje z let 2002—2007.
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Ekologicka zlepseni z velké ¢asti zaviseji na odpovédném vztahu s témi, vyuzivala i¢innou ekologickou technologii. Kvalita ovzdusf je zde tak

kdo pfimo sousedi se zdvodem Rockwool. Napfiklad v roce 1991 ziskala vysokd, ze v roce 1999 (po prisném testu kvality ovzdusi), byl tento zavod
skupina Rockwool tovarnu na kamennou vinu ve Flechtingenu ve ve Flechtingenu oficidlné prohldsen za,Luftkurort” a v souc¢asné dobé zde
vychodni ¢asti Némecka. Tato tovarna byla modernizovana tak, aby jsou dokonce populdrnf klimatické lazné.

www.rockwool.com/environment/production/environmental+management/the+good+neighbour

.’ Uplna videodokumentace ze Flechtingenu:

Dobry soused

,Kazdy rok prichazi do nasich klimatickych lazni,Luftkurort” ve Flechtingenu 200 000 lidi. Uzivaji si zde vyhla-
$eného cistého vzduchu, slunného pocasi a pfijemné atmosféry nasi vesnice. Také obyvatelé Flechtingenu zde
ziji spokojené a chvali si vynikajici pfirodni okoli se zdravym vzduchem. V této souvislosti se Deutsche Rockwool
snazi o maximalni ochranu turistt a obyvatel Flechtingenu proti jakymkoliv nepfijemnym dopaddm z vyroby.
Dnes je Flechtingen pfikladem toho, jak mohou priimysl a ochrana zZivotniho prostiedi ispésné spolupracovat.”

Kora Duberow, vedouci ldzni Flechtingen a méstského tradu pro ldzeristvi a turistiku
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Tovarny na zelené louce

Rostouci potfeba izolaci ke sniZenf plytvani energif a emisi CO, znamend,
Ze skupina Rockwool bude déle budovat nové tovarny na zelené louce.
Ekologickou odpovédnost je tieba efektivné demonstrovat.
Nova tovarna Rockwool je vzdy vybavena tc¢innou ekologickou techno-
logif, v¢etné vykonnych filtrd a pridavného spalovani. Jsou dodrzovany
veskeré ekologické a bezpecnostnf limity, véetné kvality vzduchu. Vyrobnf
technologie umoziuje také recyklaci veskerého odpadu kamenné viny,
takZe nové zavody nebudou vytvéfet potiebu dalsich sklddkovych
kapacit.

Hodnoceni ekologického dopadu

Na samém zacatku planovaciho procesu nové vyrobny provadéji neza-
visli experti kompletni hodnoceni ekologického dopadu (Environmental
Impact Assessment - EIA) pro zajisténi ekologické bezpecnosti. EIA po-
skytuje Uradim podrobné informace o viech pfislusnych ekologickych
otdzkach, v¢etné emisi a nakladani s odpadem (recyklace) a stanovi, jaké
mistni pozadavky musi budouci zdvod splhovat. EIA vychdzi z mistnich
podminek a vyzaduje pouzivat pokrocilé pocitacové modely, protoze $i-
feni emisi zavisi i na topografii, konkrétnim vyuziti pady (pole, lesy, domy)
a mistnich klimatickych podminkach.

Verejna slyseni

Verejna slysenf jsou organizovana tam, kde vsechny zainteresované
strany mohou komentovat zpravu EIA. Vsechny odpovidajici komentére
musi byt posouzeny predtim, nez mohou Urady EIA schvalit a odsouhla-
sit povolent.

Na mém dvorie?
Viyrobny Rockwool spliujf ekologické smérnice i vysokou Uroven ochrany
Zivotniho prostfedf jiz mnoho let. To je mozné demonstrovat i na osobach,

74dné zdravotni problémy. Po celou dobu souZiti vedeme dialog s mistni
komunitou a nasi dlouholeti sousedé jsou svédky jesté vyssiho Usili za
trvald zlepseni, pfindsejici dalsi snizeni zatéze okoli.

U projektd na zelené louce se opakuje stejny problém: mistni oby-
vatelé ani Ufady nemaji zkusenosti s vyrobnami kamenné viny. Lidé si
uvedomuji, Ze prispivaji k celkovému udrzitelnému rozvoji, ale neradi vidi,
jsou-li zavody budovény v jejich tésném sousedstvi. V tomto smyslu se
nové tovarny Rockwool podobaji projektdm vétrnych elektraren.

Dialog

Pri vystavbé vyrobnich zavod( v novych lokalitdch vyvijime maximalni
Usili pfi jednani s prislusnymi orgéany a vysvétlujeme jim, jak vyroba maze
pozitivné ovlivnit jejich prostredi. Lidé ocenuijf, jsou-li angazovani v tomto
procesu a chtéji takovy projekt ovliviiovat. Proto jim musime naslouchat,
ucit se z mistnf odezvy a mit stale na mysli lokalni zajmy.

Problémy

Tento proces neni bez probléma. Jedna se o silné emoce a obavy, ¢asto

i odpor lidi, ktefi nechtéji novou tovarnu na kamennou vinu ve svém
okoli. Jako nové prichozi musime samoziejmé na jejich nazory brat ohled.
Napriklad velmi neobvykle byla skupina Rockwool angazovana v ekolo-
gickém soudnim sporu v Chorvatsku. Stiznosti se tykaly problémd beé-
hem zahdjenfi vyroby, zkusebni provoz byl dokonce docasné pozastaven,
protoze ¢ast stavby nespliovala podminky stavebniho povoleni. To je
$patné. Byt dobrym a odpovédnym ,sousedem” je pro skupinu Rockwool
zasadni priorita. Nasi snahou je zlepsit komunikaci s okolim a pfipadné
konflikty v maximalni mife vyresit. MUze to byt dlouhy proces, ale nasim
cilem je vybudovat stejné dobré a odpovédné vztahy s novymi sousedy,

jako se sousedy dlouhodobymi.
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Sopec¢na ¢innost a tektonické pohyby zemskych desek znamenaji, ze pfiroda vytvaff asi 38 000krat vice novych rezerv kamene kazdy rok, nez kolik tézi skupina
Rockwool.

Recyklace - udrzitelné vyuzivani nasich zdro

Viyrobky a vyrobni procesy Rockwool vyuzivaji velké a stale vzristajici
mnozstvi recyklovaného materidlu . Timto zpdsobem odcerpévaji méné
prvotnich surovin, jako jsou palivo a kdmen, potfebuji méné mist na ukla-
dani odpadu. Kdmen je dostupnym zdrojem a minimalizovanf tézby po-
maha zanechdvat mensi jizvy” v krajiné.

Skupina Rockwool zlep$ovala po mnoho let proces recyklace. Odpad
kamenné viny a dalsich odpadovych materilt vhodného chemického
slozenf je stlacovan do recyklacnich briket, které jsou roztaveny a zpraco-
vavany na novou kamennou vinu. To je ddlezité. Pravé stavebnictvi totiz
produkuje nejvetsi ¢ast skladkového odpadu. Vice nez 80 % odpadové
kamenné viny z vyroby je recyklovano a toto ¢islo stéle vzrista. Od roku
2002 do roku 2007 se odpad do skladek snizil o 56 %. Odpadova kamen-
na vina nachazi vyuziti i v dalsich odvétvich.

Dnes dovoluje vysoké teplota procesu Rockwool, aby priblizné
400 000 tun odpadového materidlu z jinych odvétvi bylo pfeménéno na
hodnotné zdroje. Napfiklad olivinovy pisek, ktery byl pouZivan na pisko-

U

vanf lodi nebo do betonu, dale nékteré odpady kovodélného priimyslu.
Tyto iniciativy jsou podporovany Programem Zivotniho prostredi EU.

Plany navratnosti

Podle nové rdamcové smeérnice by se do roku 2020 mélo recyklovat ales-
pon 70 % stavebniho a demoli¢niho odpadu. V roce 2008 rozsifi skupina
Rockwool také své moznosti odebirat zpét odfezky kamenné viny ze sta-
venist. Napriklad ve Velké Britanii je nynf budovana nova recyklacnf linka,
kterd umoznf Rockwool Ltd zvysit mnozstvi vracenych vyrobkd od zakaz-
nikd. Rockwool Ltd zahajuje spolupraci s mistnim vyrobcem panelU.
Bude z demolic odebirat panely, které po oddéleni ocelové vyztuze
mohou byt zcela recyklovany.

Viz. film "Od odpadu ke zdroji”:
www.rockwool.com/environment/production/recycling

Bilance udrzitelnosti Rockwool

e o

-1 0
Recyklace

®00 3 Recyklujeme tfikrat vice odpadnich materiali z jinych odvétvi,

nez kolik je odpadu z kamenné viny

® Odpadnikamenna vina vyvazend na skladku
® Recyklace sekunddrnich surovin

Zdroj: Ekologické oddéleni skupiny
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Boj proti znecisteni

Energetické Uspory zlepsujf kvalitu ovzdusi. Cim
méné fosilnich paliv spalujeme, tim méné smogu,
kyselého desté a nutrifikace (prebytku Zivin, ktery
mUze ohrozovat biodiverzitu v plidé a ve vodé)

se do ovzdusi dostava. Napriklad typicky vyrobek
podkrovni izolace Rockwool uspofi 61—162krat
vice téchto skodlivin, nez se jich dostalo do ovzdusi
béhem jeho vyroby.

Zlepsovani bilance udrzitelnosti

V zdvodech Rockwool vyuZivaji proces dodatec¢ného
spalovani a dalsi ekologicka zafizenf k minimalizaci
emisi, jako jsou kysli¢nik uhelnaty (CO z procesu
taveni) a fenol a formaldehyd (z malého mnozstvi
pojidla, pouzivaného ke stabilizaci vidken kamenné
viny). Spalovant kyslicniku uhelnatého také zlepsuje
energetickou Ucinnost. Pfi teplotach presahujicich
700 °C se spali vétsina organickych polétavych
zbytkl z vyrobniho procesu.

Dobré vysledky

Emise ¢pavku, formaldehydu a fenolu, které mohou zplsobovat smog,

se od roku 2002 snizily o 10 — 30 %, emise kysli¢niku uhelnatého o 16 %,
emise kysli¢niku sificitého 0 9 % (zejména diky zméné obsahu siry v suro-
vinach), emise kyslicnik dusiku o 12 %, emise nutrifikaci na tunu kamenné
viny

priblizné 0 10 %.

Prach z vyroby

Zavody Rockwool pouzivaji filtry k odstrariovani prachu a polétavého po-
pela ze svych peci. Cilem skupiny je recyklovat a znovu tavit co nejvice
prachu. Instalovanim novych Uc¢innych filtrd se podafilo v roce 2007
snizit emise prachu o 23 % v porovnani s rokem 2002.

Bezpecna manipulace s materialem
Skupina Rockwool ma pfisné normy pro naklddani s materialy.

Je pfipravovano kompletni dodrzovani novych evropskych smérnic
pro regulaci chemikalif (REACH).

Voda
Od roku 2002 byla snizena spotfeba vody na vyrobenou jednotku o 19 %.

Bilance udrzitelnosti Rockwool

-1 +61
Nutrifikace (ekvivalenty PO,*) CCLoClo 0

-1 +162
Kysely dést (ekvivalenty SO,)
@ Pouzivaniv dobé Zivotnosti Vyrobky pro izolace podkrovi Rockwool uspofi béhem svého Zivotniho cyklu 162krat vice kyselého desté a 6krat vice
@ Uspory v dobé Zivotnosti nutrifika¢nich komponentd, nez kolik bylo vypusténo do ovzdusi béhem své vyroby. Ekologicka bilance se stava pozitivni

Ctyfi mésice po instalaci z hlediska snizovanf kyselého desté a po deseti mésicich z hlediska prevence polétavych zplodin.
Snizovan je i smog, ale slozitost fotochemickych procest zabranuje jeho presné kvantifikaci.

Zdroj: Force Technology/dk-TEKNIK
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Bezpecnost produktu i pracovist

Cilem skupiny Rockwool jsou nejen bezpecné produkty, ale i bezpec¢na
pracovisté. Také pravidelné instruuje zakazniky o tom, jak instalovat
produkty a jak s nimi sprédvné nakladat.

Rozhodujici je protipozarni bezpecnost

Kamenna vina Rockwool nehoff, mdze byt vystavena teploté az 1 000 °C
a muze tedy zabrdnit Sifenf ohné. Pomaha tim nejen chranit Zivoty lidi

a zajistit dlouhou Zivotnost budoy, ale znamend také snizeni poctu ne-
bezpecnych pozarl, a tim i méné znecisténi ovzdusi a vody. Kde je vysoké
zastoupenf vyrobkd z kamenné viny, tam nejsou tieba zadna specidlni
protipozarni opatfent.

Bezpecnost viaken kamenné viny

Svétova zdravotnickd organizace v roce 2001 rozhodla, ze kamenna
vldkna by méla byt vynata z klasifikace jako,mozny lidsky karcinogen”.

K této pozitivni zméné klasifikace doslo vzhledem k epidemiologickym
studiim a studiim dlouhodobé inhalace, které neprokazaly zédné zvysené
riziko rakoviny plic z pracovniho prostfedf pfi vyrobé kamenné viny.

Kozni kontakt

Manipulace s produkty Rockwool mlze vést, vzhledem k mechanickému
Ucinku vldken, pouze k prechodnému svédeni kize. V roce 1997 klasifiko-
vala EU produkty minerdlni viny jako drazdivé pro kizi. Odvétvi mineraini
viny proto provedlo fadu doporucent, jak s témito produkty manipulovat
zpUsobem, ktery minimalizuje podrazdéni kize.

Nizky organicky obsah - nizké emise
Produkty Rockwool sestavajf z 98 % neorganickych (kamennych) slozek
a pouze ze 2 % organickych slozek. Viysoce rafinovany olej ¢ini izolaci
vodoodpudivou a snizuje prasnost, teplem vytvrzované pryskyfice vazi
vldkna, jako pojidlo je pouzivan mocovinou modifikovany fenol-formal-
dehyd.

Drive nez se vyrobky Rockwool dostanou k zékaznikovi, je pojidlo od-
stranéno v peci pfi teploté kolem 200 °C. Tento proces v zasadé eliminuje
vylucovani formaldehydu z kone¢ného produktu. Testy ukazuji, ze pfi

vyuziti téchto materiald ve vnitinim prostiedi nedochdazf pfi norméalnich
teplotach k zddnému problému s emisemi. Vyrobky Rockwool se v kon-
taktu s vnitinim prostredim kvalifikuji jako M1 - nejlepsi kategorie vnitf-
niho prostiedf podle uznavanych pfisnych norem, pouzivanych ve Finsku.
Akustické stropni podhledy Rockfon maji ddnskou certifikaci pro vnitfnf
prostredi (Danish Indoor Climate Label).

Pred vytvrzenim pojiva se ve vyrobnim procesu pouziva fada chemi-
kalif (v¢etné ¢pavky, fenolu a formaldehydu), které jsou zndmé jako karci-
nogeny a latky drazdici pokozku. Proto je pouzivan bezpecnostni systém,
ktery tomuto kontaktu zabranuje. Vétrani a dalsi ekologicka zafizent

pomdhaji minimalizovat emise a chrani bezpec¢nost pracovisté.

Dobré vétrani pfi vysokych teplotach

Tak jako vsechny organické ¢astice, mize i malé mnozstvi pojidla a nafty,
pokud jsou vystaveny vyssi teploté, uvolfovat produkty chemického
rozkladu. Viysoké koncentrace téchto vypar mohou drazdit o¢i a dychaci
systém. Pro tyto zvlastni podminky, kdy je izolace zahfdta na vice nez

90 °C, vydala skupina Rockwool informace o bezpec¢nosti materidly,
doporucujici dobré vétrdni béhem pocétecni faze zahfivani (napriklad

v elektrarnach, pouzivajicich primyslovou izolaci kolem horkovod().

Pro pouzivani pfi normalnich teplotdch v budovdach vsak nejsou zadna
takové opatieni potfebna.

Urazy by mély byt redukovany na polovinu

Bezpecnost pracovisté a dobré fizenf vyroby jsou pro skupinu Rockwool
klicovou prioritou. Kazdy Uraz je prisné prezkouman komisi ochrany zdravi
a bezpecnosti prace nasi organizace a jsou ucinény patficné kroky, aby
se predeslo jeho opakovani.V roce 2007 skupina Rockwool zaznamenala
14,9 Urazt na milién odpracovanych hodin. Pro spolec¢nost primyslové
to vice nez v pfedchozim roce. Smutné vsak je, Ze v roce 2007 doslo i ke
smrtelnym Uraz&im. Proto byly zavedeny zpfisnéné bezpec¢nostni smér-
nice, které maji pfipadnému opakovani zabranit. Skupina Rockwool se
proto zavazala ¢etnost Urazd pfiblizit co nejvice k nule a do roku 2012

ji snizit o dve tfetiny na nejvyse pét na milién odpracovanych hodin.
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Skupina Rockwool

Skupina Rockwool je svétovym leaderem v technologii vyroby kamenné viny.
Jejim cilem je byt pro zakazniky prednim dodavatelem produktd, systém0 a reseni
v oblasti optimalizace energetické ucinnosti, akustické pohody a protipozarni
bezpecnosti v budovach. Je prokazano, ze kamennd vina, predevsim jako tepelna
izolace, zlep3uje zivotni prostiedi, a tim i kvalitu Zivota obyvatel. Snizovanim
potieby spalovéni fosilnich paliv také pfispiva ke snizeni znecisténi ovzdusi.

Kamenna vina je pfirozené ohnivzdorna. Snasi teploty az do 1 000 °C a pouziva
se proto jako vysoce kvalitni protipozarni ochrana budov, uplatnéni ma i ve
fasadnich obkladovych deskéch. Vyrobky z ni chrani i proti hlukovému zatizeni.
Proto nachazi vyuziti v akustickych podhledech, protihlukovych sténdach, jako
zvukova izolace stén a stiech, izolace krocejové neprlizvuc¢nosti v podlahéach

a dokonce i v Zelezni¢nim stavitelstvi (pod Zelezni¢nimi kolejemi). Své vyuziti
ma kamenna vina jako rdstové médium pro zeleninu a kvétiny, jako vyztuzna
vlakna v automobilovém primyslu a pro dalsi ucely.

Skupina Rockwool vyrabi kamennou vinu jiz vice nez 70 let. V sou¢asné dobé
ma 23 vyroben ve vice nez 30 zemich po celé Evropé, v Severni Americe i v Asii,
ve kterych zaméstnava témer 8 500 zaméstnancl. Své zakazniky ma vsak na
celém svété. V roce 2007 prekrocily jeji trzby 1,8 miliardy euro.

ROCKWOOL






